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高铬铸铁是性能十分优秀的抗磨材料袁 它以比
合金钢高得多的耐磨性袁比一般白口铸铁高得多的
韧性尧强度袁良好的抗高温和抗腐蚀性能袁被誉为当
代最优良的抗磨材料之一[1-2]遥 但高铬铸铁毕竟是一
种脆性材料袁 材料本身在韧性方面的缺陷直接影响
了它的应用范围遥 目前越来越多的研究表明 [3-5]袁虽
然磨损只发生在零件的特定表面袁 所以耐磨材料也
要有较高的韧性袁以适应高要求工作环境遥
1 淬火热处理

Karantzalis[6-8]对含铬 18.22%的高铬铸铁进行了
不同淬火温度的热处理实验袁探讨了淬火温度尧碳化
物和高铬铸铁力学性能的关系遥 研究发现院 当淬火
温度为 800℃时袁 二次碳化物主要以 M23C6型颗粒

为主袁随时间的延长袁硬度逐渐增加遥 当淬火温度升
高到 900尧1000和 1100℃时袁 硬度先快速增加袁在
960℃左右达到最大袁 然后随淬火温度的升高而略
有下降的趋势遥 在 960℃左右高铬铸铁组织马氏体

相增多袁二次碳化物以M7C3型碳化物为主遥 当温度
为 1100℃ 袁高铬铸铁的组织为奥氏体袁二次碳化物
溶解严重袁硬度尧耐磨性受到较大影响遥
朱丽娟等[9-11]利用正交试验法研究了淬火温度尧

保温时间和回火温度对 Cr26高铬铸铁组织与力学
性能的影响袁并优化了热处理工艺参数遥 研究表明袁
随淬火温度的升高袁Cr26高铬铸铁淬火硬度随之增
加曰而延长淬火保温时间袁淬火硬度则出现先升高后
下降的趋势曰对 Cr26高铬铸铁热处理后力学性能的
影响因素大小顺序为院淬火温度尧回火温度和淬火保
温时间遥 研究还给出了最佳热处理工艺为 l000℃伊
2h风冷淬火+260℃ 伊 2h回火遥对应的 Cr26高铬铸
铁的力学性能为院硬度 59.5HRC袁冲击韧度 8.0 J/cm2袁
金相组织为马氏体垣M7C3碳化物垣二次碳化物垣残
余奥氏体遥
2 回火热处理

Pariente 等[12]对 500℃环境使用的高铬铸铁产
品的热处理进行了研究袁得到了高硬度袁并具有良好
断裂韧性和热压缩强度的高铬铸铁遥 通过高温淬火
和两次回火处理来提高高铬铸铁试样的整体硬度袁
并消除残余奥氏体奥氏体化对力学性能的影响袁并
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对样品进行了 500℃环境下的力学性能测定遥 结果
表明袁在 500℃条件下袁分散在高铬铸铁回火马氏体
晶间的铬碳化物对其性能有较大影响袁 高温淬火+
二次回火可以得到高硬度袁并有良好热韧性尧热压缩
强度的高铬铸铁产品遥
黄钧声等[13-15]研究了热处理参数对 Cr20高铬白

口铸铁磨片试样的硬度和冲击韧性的影响遥 结果表
明袁以硬度为试验指标的热处理工艺参数中袁回火温
度最重要袁其次为淬火保温时间袁再次为淬火温度及回
火保温时间曰 在本热处理试验范围内袁Cr20铸铁试
样的硬度均达到了 57.5HRC以上袁 以 960℃ 伊2.5h
空冷淬火+ 450℃ 伊3.5h回火的方案热处理袁 获得最
高硬度 61.6HRC曰冲击韧度 2.31J/cm2遥 Cr20铸铁的
铸后热处理能在保持冲击韧性基本不变的前提下袁
有效提高 Cr20铸铁的硬度袁其金相组织主要由坚硬
的条状共晶碳化物(Fe袁Cr)7C3和马氏体基体组成遥
马永杰[16-19]研究了回火温度对高铬铸铁轧辊性

能的影响遥 研究表明院 高铬铸铁经过高温淬火和中
温回火(1070℃ + 450～480℃ )热处理后袁高铬铸铁
轧辊硬度高于铸态试样的硬度值袁 耐磨性为铸态试
样的 1.61倍遥
3 结语与展望

高铬铸铁作为优良的抗磨材料袁 在国民经济中
有着重要的地位袁 热处理可以更好的发挥其性能遥
将来高铬铸铁热处理的研究将主要集中在通过热处

理来控制碳化物上袁 即使用热处理工艺改变高铬铸
铁中碳化物的形态袁分布和数量等袁从而达到改善材
料宏观力学性能的目的遥
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