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从图2、8可看出，当喷管轴向距离为100.0mm

时，圭烧蒸汽的过冷度上升到72K，同时圭烧蒸汽的
过饱和度也上升到21904，此时发现圭烧蒸汽发生自

发凝结现象，到达Wilson点。从图2的过冷度分布和

图8的过饱和度分布曲线上可以明显看出，甲烧一垄

烧蒸汽混合物比甲烧一水蒸气混合物发生自发凝结

的位置延迟很多［11］，经分析，主要是由于圭皖蒸汽分
子比水分子大，圭烧分子半径为1.3xl0-9m，水分子半

径为1.93×10-10m，因此，圭烧蒸汽发生自发凝结所需

要的自由能障也相对大，导致混合蒸汽必须达到较高

过冷度或过饱和度时才能达到Wilson点，实现自发凝
结过程。

从图 1的压力分布曲线上找不到像甲烧一水蒸

气发生自发凝结时的压力波动现象；从图7的祖度分

布曲线上也找不到像甲烧一水蒸气发生自发凝结时

的温度波动现象。这是因为圭烧蒸汽与水蒸气的凝结

过程相比，以及与水蒸气凝结液滴数量相比主烧蒸汽

凝结生成的液滴数量小很多，而且圭烧蒸汽的液滴增

长速度较慢，同时主皖蒸汽本身的发生相变凝结释放

的凝结潜热也很小，单位时间内放出的热量较少，无
法实现对周围棍合气的充分加热作用，因此不能造成

周围混合气的压力突增引发 “凝结冲波 ”现象。

4 结论

a）当喷管轴向距离为 100.0mm 时圭烧蒸向发生

自发凝结现象，比甲屈一水蒸气棍合物发生自发凝结

的位置延迟很多，主要原因是由于圭烧蒸汽分子比水

分子大很多，圭烧蒸汽发生自发凝结所需要的自由能

障也相对大很多有关。

b）压力分布曲线上找不到像甲烧一水蒸气发生

自发凝结时的压力波动现象；温度分布曲线上也找不

到像甲娘一水蒸气发生自发凝结时的温度波动现象。

主要是因为圭烧蒸汽与水蒸气的凝结过程相比，与水

蒸气凝结液滴数量相比圭烧蒸汽凝结生成的液滴数

量小很多，而且甚烧蒸汽的液滴增长速度较慢，又因

为主烧蒸汽本身的发生相变凝结释放的凝结潜热也

很小，单位时间内放出的热量较少，无法实现对周围

气体的充分加热。
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