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系统简介

!"!

系统是经专门机构认证! 具有一定安全完整

性!用于降低生产过程风险的安全仪表保护系统" 它

既能避免生产过程因超过安全极限带来的风险!还能

检测和处理自身故障!按预定条件或程序使生产过程

处于安全状态!确保人员#设备及工厂周边环境的安

全"

安全仪表保护系统由传感器#逻辑控制器和最终

执行元件三部分组成!见图
#
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系统在普光气田的应用

$&'

普光气田集输系统简介

普光气田是中国石化$川气东送%工程的主要气

源产地&
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!是国内迄今为止规模最大#含
%
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和
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浓

度最高的特大型海相整装气田!可动用储量
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" 现有生产规模(开发井
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安全仪表保护系统!!"!"在高酸气田的应用
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摘要!

普光气田是国内迄今为止规模最大!含
%

$
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和
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浓度最高的特大型整装海相气田"因
%

$

!

具有

剧毒!高腐蚀性"

!"!

系统的运用对保证生产的正常运行及周边居民的安全至关重要# 普光气田投产

两年多以来"

!"!

系统工作正常" 保障了集输系统的安全平稳运行$ 通过介绍普光气田
!"!

系统的组

成%结构和功能"系统总结现场运行和管理经验"客观分析
!"!

系统在火气监控!逻辑关断等方面的作

用"为
!"!

系统在高酸气田生产中的应用提供借鉴"对今后高酸气田的安全开发具有参考意义$
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图
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安全仪表保护系统结构简图
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年
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日输气量约为
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!整个地面集输工程采用

加热"节流"保温混输的湿气集输工艺!
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普光气田
&'&

系统组成及结构

普光气田
*+*

系统采用的是
,--./ 012)-.3

公司的

456

#设于中心控制室"站场控制室"线路截断阀室共

计
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系统数据流向见图
!

! 由于普光气田介

质的特殊性#装置一旦发生事故#会造成环境污染和

人员伤亡#因此系统按设计要求获得了每年故障危险

平均概率为
%8%$"%8%%$

之间的
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安全等级认证!

该系统采用冗余光纤环网作为主干网#

98:;

无线

图
!

安全仪表系统保护数据流向图

网作为备用网络#各个节点具备两条物理路由#数据传

输更安全可靠$
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! 系统中各重要部位都采用冗余设置#

当发生故障时#能进行自动切换和系统数据备份$
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系统用户接口界面采用
<=/.3>.--

的
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软件!

@A-B/C

软件为
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系统与
,0 456

之间通讯的桥接软件#采

用
;2D.>23

驱动实现与
,0 456

的通讯!
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系统主要设计功能

整个
*+*

系统包含火气监控系统&

E;*

'和紧急停

车系统&

F*G

'两部分! 火气监控系统&

E;*

'是一套针

对火灾和气体探测的安全管理系统#该系统取代传统

应用中的火灾控制盘#采用了卓越的传感器技术和故

障判断功能#充分满足高危险区对火气探测的精确要

求#在区域火气探测器同时报警数量达到条件后提示

操作人员执行关断联锁保护#使生产及人员处于安全

状态!紧急停车系统&

F*G

'是安全保护系统!正常情况

下#

F*G

系统处于静态#不需要人为干预#作为安全保

护系统#凌驾于生产过程控制之上#实时在线监测装

置的安全性! 当生产装置出现紧急情况时# 直接由

F*G

发出保护联锁信号#切断气源#并对现场设备进

行安全保护#避免危险扩散造成巨大损失! 通常根据

故障的性质分成四个不同的关断级别#高级别的关断

信号自动引发低级别的关断!
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系统在现场的应用

!8&8H

实时监控火气数据"状态

对整个集输系统可能存在的
<

!

*

气体泄漏进行

在线实时自动探测# 并对意外危险火源检测报警#在

危险情况下可以启动站场消防系统#为生产设施提供

安全保障! 火气监控系统&

E;*

'主要由火气现场探测

&
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气体探测器"可燃气体探测器"火焰探测器"感烟

探测器"感温探测器"感温电缆'"报警设备&声报警

器"声光报警器"状态指示灯'等组成!

!8&8!

联锁报警提示

当
<

!

*

超过预定浓度范围时气体探测器"可燃气

体探测器将联锁站场黄色状态指示灯闪烁及区域声

报警器报警以提示该区域存在气体泄漏(当感温探测

器
(

电缆 &

<G(<G6

'"感烟探测器 &

*G

'"火焰探测器

&

EG

' 检测浓度超过预定范围时将联锁站场红色状态

指示灯闪烁及相应区域声报警器报警以提示该区域

发生火灾(当现场人员发现火灾情况时#可通过手动

报警按钮&

I,6

'来联锁站场声报警器报警以提示站

场人员或周边居民做好安全防范( 当站场发生泄漏"

火警"关断时#系统将联锁站场广播对讲系统语音提

示#告知站场人员当前现场情况! 具体联锁报警方式

见表
H
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紧急关断功能

紧急关断系统为站场人员和设备提供保护功能$

9

%

#

实时检测重点工艺参数&井口"外输压力等'以及紧急

逃生门处关断按钮状态# 自动或手动启动相应的逻辑

保护功能和报警#满足故障安全型系统的要求!高级别

的关断逻辑除了启动本级别还能启动低级别的关断逻

辑! 普光气田紧急关断系统分为四级关断!
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!一级关断"

"#$%&

!#全气田关断$ 该级关断级别

最高$气田内发生重大事故时触发%或者净化厂关断时

由其控制系统联锁触发$关闭所有有效设备%即除应急

支持系统"延时关断!外%整个气田全部关停%同时启动

紧急报警广播系统$

'

!二级关断"

(#$%)

!#支线关断$该级关断由支线

发生重大事故"如泄漏&火灾等!或由一级关断逻辑触

发%关闭支线上的所有设备及站内设备%即除应急支

持系统"延时关断!外%整条支线全部关停%并触发支

线站点
*

&

+

级关断%启动对应广播系统%触发相关联

的声光报警$

,

!三级关断"

(#$%*

!#集气站内泄漏&火灾或其它

事故时触发站级关断$ 关断站内所有设备%延时关断

应急支持系统%启动站内紧急放空系统&对应广播系

统%触发相关联的声光报警$

-

!四级关断"

(.$%+

!#单元工艺流程和装置关断$

该级关断由工艺流程系统局部故障或生产系统超压

引起$ 启动对应广播系统%触发相关联的声光报警%且

为保压关断$

一&二级关断由中心控制室的
#/.

系统控制%三&

四级关断由站场本地
./.

系统实现%其中
(.$%+

设置

由
./.

系统内部自动联锁$

!

高酸气田
"#"

系统设计建议

./.

系统作为安全控制& 火气监测的核心控制系

统%在普光气田应用效果良好$ 为了保障高含硫气田

集输系统的安全平稳运行% 根据普光气田管理经验%

对
./.

系统设计提出以下建议#

!

!单站关断中不应设置切断应急电力系统逻辑$

如果站场内电力系统停止工作%中控室无法对现场参

数进行远程监控$ 视频&语音系统通信中断%使该站场

成为死区$ 从普光气田投产两年多的情况看%

(.$%*

关断大多为意外触发%停电后将大大增加系统恢复难

度%给生产的持续运行带来严重影响$

'

! 非火灾情况下的单站关断联锁项目中不应设

置关闭越站紧急切断阀"

(.$0

!的逻辑%避免单站关

断造成上游站场憋压停车的情况发生%避免对支线生

产造成影响$

,

!增设站场关断软触发方式%可在站场关断界面

增加一个软触发按钮%加强紧急情况下远程控制的安

全保障%防止现场失控时事故范围进一步扩大%并增

加了一条关断触发途径%使关断更加可靠$

-

!降低
123456

软件
7!89:!;

驱动负荷承载$ 由于

普光气田控制系统网络采用冗余结构%阀室
./.

系统

的
/<

总数使中心数据服务器
123456

软件配置的驱动

数量承载过多%造成
123456

软件经常出现自动退出的

现象%致使阀室火气数据无法得到监控$ 经过多次探

讨%最终选择对生产影响最小的'增加服务器分摊负

荷(方式使问题得到圆满解决$ 根据相关技术要求%建

议一对冗余服务器安装的
123456

软件最多不超过
&=

对
7!89:!;

驱动$

$!

结束语

普光气田作为国内投入开发运行的第一个大型

高酸气田%已持续运行两年多%无论是火气状态监测&

报警还是关断联锁都能正常响应%保障了设备&人员

的安全及生产平稳运行$ 普光气田的
./.

系统从设

计&施工&调试到生产运行都达到了预期目的%为普光

气田生产系统的安全运行提供了有力保障$
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