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前言

天然气作为一种清洁能源和优质化工原料!在国

家的能源结构中占据着重要地位" 近几年!塔里木油

田公司开始重视放空天然气 #

!

$问题!并通过一系列措

施解决该问题!达到了节能减排!保护环境的目的"

"

生产现状及存在问题

"##$

年塔里木油田公司主要针对塔里木油田的

轮南%桑南等油气田的生产现状 #

"

$及存在问题进行调

研!以制定并实施能够合理有效解决问题的措施" 下

面就对轮南油田的轮南天然气处理站%桑南凝析气田

的桑南天然气净化处理厂的调研情况进行叙述"

"#"

轮南天然气处理站

轮南天然气处理站包括
%#!!#

%
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'
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天然气处理装

置%
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气举装置和
%##!!#

%

+(,

原油稳定装置三

部分"

%#!!#

%

&

'

()

天然气处理装置最大处理量受压缩机#

'

$

能力限制仅为
"$!!#

%

&

'
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!目前天然气放空量为
'!!#

%

&

'
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!预计将来最大放空量会达到
!"!!#

%

&

'

()

" 该装置

中的丙烷压缩机已连续运行
!-

年! 设备老化较为严

重!设备运行效率降低" 目前其丙烷制冷系统所提供

的制冷量只有
'## ./

!致使天然气预冷后温度仍然较

高! 经
012

阀节流后温度仍为
1'- "

左右! 与原设计

值
13#"

相差甚远" 由于制冷深度#

%

$达不到要求!尽管

天然气组分较富!回收的液化气及轻烃产量也只有
%#

+()

左右!直接影响该装置的经济效益"

*#!!#

%

&

'

()

气举装置有
-

台压缩机 &含
!

台备用

机'!单台机最大排量为
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%
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!夏季高温季节时

浅谈塔里木油田放空天然气回收措施

!"#

!

$%&

"

!#'()*+,-./01234567819:;< =>? $%!&&&

"#;<@AB-CD/E19:;< =>? $%!&&&

摘要!

为最大限度回收塔里木油田的放空天然气!节约能源!减少大气污染!

"##$

年塔里木油田公司

主要针对塔里木油田的轮南天然气处理站"桑南天然气净化处理厂
"

套天然气处理装置的天然气放

空原因进行调研#通过到现场收集资料!与现场操作人员沟通交流!深入了解
"

套处理装置的生产运

行现状及存在问题并进行深度探讨! 调研得出造成天然气放空的原因主要是装置的总处理能力不

足和处理工艺不完善$ 由此通过提升装置的集气%增压"制冷能力以及新建部分设施来完善天然气

处理工艺!保证装置稳定"生产安全且天然气不放空$因此!提升装置的处理能力是解决天然气放空

问题的有效途径之一$
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常要
!

台机同时运转才能保证气举采油生产! 装置总

处理能力不足" 另外!压缩机设备老化严重!故障较

多!设备检修或故障时常导致天然气放空"

"##!$%
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原油稳定装置不凝气压缩机实际处理量

仅为
)!$%

"

"$%!$%
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! 而装置不凝气量为
$%!$%

"

"$-!
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!预计最大会达到
$-!$%
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!因增压能

力不足将会有
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"

"!!$%

"

*

+

',

不凝气放空"
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桑南天然气净化处理厂

桑南天然气净化处理厂是桑南#轮古地区唯一

能处理含
.

-
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天然气的处理装置! 其低压气增压能力

目前只能达到
-#!0#

"
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! 而桑南$轮古地区低压气

总量预计将达到
++!0#

"

*

+
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!增压能力严重不足%该站

丙烷压缩机组没有备用机! 如丙烷系统出现故障停

机!天然气因烃水露点达不到要求而不能外输!将导

致天然气大量放空"

综上所述!塔里木油田的轮南&桑南等油气田主

要存在问题为设备处理能力!尤其是压缩机增压能力

不足以及处理工艺不完善等!目前存在一定数量的天

然气放空!而将来天然气放空量还会更大!预计最大

的连续天然气放空量可能达到
-#!0#
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放空天然气回收措施

!&$

轮南天然气处理站
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提升增压能力

"%!$%
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天然气处理装置有原料气
+$!$%
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已建增压设备增压能力为
-)!$%
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!造成
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"
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的天然气放空" 为最大限度回收天然气!提高轮南天

然气处理站经济效益!在不改变现有天然气增压系统

的情况下!新增
-%!$%

"
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天然气增压机
$

台!使得装

置增压能力可达
")!$%
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!满足天然气增压要求'

!

(

%

目前输入装置的天然气气量为
+$!$%
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! 正常生产

需运行
$

台新机组和
$

组老机组)

$

台增压机和
$

台气举

机*!另
$

组老机组作为备用机!保证天然气不放空%
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气举装置主要是生产合格的气举气

以保证气举采油%气举采油需要气举气
!3!0#
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左

右! 夏季
!

台机全部运行才能满足气举采油生产需

求% 为能使轮南油田原油正常生产!需有备用机组%

根据轮南气举采油井需要气举气量的要求! 确定新

增
-#!0#

"
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天然气增压机
0

台%新增
0

台天然气增压

机组后!正常生产时
2#!0#
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气举装置本身就能提

供足够的气举气!保证气举采油!避免了通过
"#!0#

"
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天然气处理装置给
2#!0#
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气举装置补气!进

而避免了
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天然气处理装置液化气量减产%

"##!0#

"
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原油稳定装置目前不凝气产量为
0#!

0#

"

"0-!0#
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! 考虑到将来不凝气气量增加至
0-!

0#

"

"0!!0#
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!确定增加不凝气压缩机
0

台!设计排

量为
0!!0#

"
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+
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%在现有气量或气量增加的情况下!则

可只运行新增不凝气压缩机!已建不凝气压缩机可作

为备用机% 在每年检修期间!

-

台压缩机可以交替检

修!不影响生产的正常运行!一方面增加了经济效益!

另一方面避免了资源浪费%
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提升制冷能力
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天然气处理装置的功能主要为处理液

化石油气&稳定轻烃和燃料气% 根据生产装置运行现

状!由于原料气组分变化较大&原料气进装置温度高&

膨胀机经常不运行&丙烷制冷系统能力不足&低温气

冷量回收不彻底等原因!导致了制冷系统达不到原设

计制冷温度!产品回收率低&数量少%

为改善以上装置运行现状! 装置中新增
0

套丙烷

制冷系统! 并将其和已建丙烷制冷系统 )

-

台丙烷机

组* 并联! 同时在天然气处理工艺环节增加
0

台换热

器!回收低温气冷量%

新增丙烷制冷系统和换热器后!冬季运行新增丙

烷压缩机组即可!能提供的制冷量为
4## 56

%夏季!当

天然气处理量在
+%!0%

"

*

+

',

以下时! 运行新增丙烷压

缩机组+ 当天然气处理量在
+%!0%

"

"+!!0%

"

*

+

',

时!新

增丙烷压缩机和
0

台已建丙烷压缩机并联运行! 丙烷

制冷系统能提供制冷量
)!% 56

+ 当天然气处理量在

+!!0%

"

*

+

',

以上时!新增丙烷压缩机和
-

台已建丙烷压

缩机并联运行!此时丙烷制冷系统能提供的最大制冷

量为
0 %%% 56

%
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桑南天然气净化处理厂
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提升低压集气增压能力

目前桑南#轮古地区低压天然气量为
++!0%

"

*

+

',

!

而桑南站已建增压设施增压能力为
-%!0%

"
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+
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!有
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0%
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低压天然气不能进站处理而放空%

为回收该部分低压天然气!根据塔里木油田放空

天然气回收工程低压井的井口压力及桑南各生产井

由高压转入低压的必然趋势! 确定扩建
0

套
%1+ 78(

低

压集气系统!使所有低压气均可进站% 提升后的低压

气集气系统的低压气增压能力为
0!!0%

"

*

+

',

! 使所有

低压气均可通过增压进入桑南天然气处理系统!保证

天然气不放空%
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提升制冷能力

桑南
0!%!0%

"

*

+
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天然气处理厂的烃水露点控制

仅靠注乙二醇和丙烷制冷!将天然气冷却至
90! #

后

外输!没有其它制冷设施!而丙烷压缩机又没有备用

机组% 丙烷制冷机组一旦故障停机直接影响到天然气

$'



不能外输! 造成处理厂停产或将天然气全部放空!不

仅在生产上影响向西气东输供气!而且以天然气放空

!"#!!#

$

%

&
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来计算!经济损失
!$)*+

万元
'(

"

为满足西气东输对天然气烃水露点的要求! 同时

尽量与现有丙烷制冷系统匹配! 新增
!

套制冷量为
,-"

./

的丙烷制冷系统!新增丙烷压缩机与现有丙烷压缩

机并联运行"在目前的处理量
,#!!#

$

%

&

'(

下!运行
!

台丙

烷压缩机即可满足工艺要求!

!

台作为备用机# 在以后

满负荷或
!0# !

负荷运行情况下!新增丙烷压缩机和已

建丙烷压缩机可以同时运行!

0

套系统相对独立! 互不

干扰"另外!在每年检修期间!

0

台丙烷压缩机可交替检

修!不影响生产的正常运行!一方面增加了经济效益!

另一方面不会造成天然气资源的浪费"

!

实施效果

!"#

轮南天然气处理站

轮南天然气处理站放空天然气回收措施实施后!对

$#!!#

$

%

&
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天然气处理装置而言! 首先是保证天然气

不放空!其次是增加了液化气产量" 装置改造前!天然

气处理量为
0+!!#

$

%

&

'(

!产液烃量为
$" 1'(

" 装置进行

了增压及制冷能力提升后!天然气处理量为
&!!!#

$

%

&

'

(

!产液烃量为
)-*" 1'(

" 液烃产量增加
&!*" 1'(

!提高轮

南天然气处理站经济效益"

轮南天然气处理站放空天然气回收措施实施后!对

,#!!#

$

%

&
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气举气装置而言! 首先是保证装置正常生

产!使天然气不放空#其次是提供足够的气举气保证

气举采油!顺利完成轮南天然气处理站的原油产量目

标"

轮南天然气处理站放空天然气回收措施实施后!

对
$##!!#

$

1'2

原油稳定装置而言!首先是保证天然气不

放空# 其次是天然气增压后能顺利进入后续处理单元

生产更多的液化气和轻烃"

!"$

桑南天然气净化处理厂

桑南天然气净化处理厂放空天然气回收措施实

施后!首先可保证
!&!!#

$

%

&

'(

的低压天然气均可进站!

并增压进入桑南高压集气系统进行处理进而外输#其

次是将其制冷能力提高! 为天然气外输提供了保障!

天然气不再因为丙烷机组的维修$保养及故障而大量

放空!保证了西气东输的气源"

%

结论

塔里木油田公司实施的放空天然气回收工程!截

至
0#!!

年
"

月!已全部投入使用!使得天然气处理装置

能正常$稳定生产!充分回收利用宝贵的天然气资源!

避免装置正常生产时天然气的连续放空!减少设备维

修和故障时天然气的临时间断放空"

本次放空天然气回收工程回收天然气达
#*--!!#

+

%

&

'2

%按当前回收
0#!!#

$

%

&

'(

计算!回收天然气生产的

液化气和轻烃不计&!减排
34

0

!0*$0!!#

$

%

&

'2

!创经济

效益
- -##

万元
'2

%天然气按
!*#

元
'%

&计&"由此可见!回

收放空天然气!不仅环保节能!而且能创造巨大的经

济效益"

塔里木油田公司自
0##+

年以来!非常重视放空天

然气问题!组织开展了一系列放空天然气回收的规划

工作!覆盖了整个塔里木油田的各个油气区块!轮南

和桑南的天然气回收只是其中的一部分" 回收天然气

采用的措施也比较多!除了对装置处理能力进行提高

或者完善处理工艺以外!还有
356

技术$脱烃工艺技

术等!近年来在各油气田也开始广泛应用"
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