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前言

近年来!随着天然气产业的迅猛发展!国内石油公

司在海外开采石油天然气的步伐也不断加快!气田地面

工程建设在整个气田开发中占据着重要地位!一般占工

程总投资的
!" !!#" !

" 地面集输工程作为地面工程建

设的关键组成部分!整个集输工程的高效#快速建成!对

地面工程的按时# 保量完成并顺利投产起着不可忽视的

作用$

$

%

" 本文结合某海外气田地面集输工程!对工程的特

点#装置橇装化的优势及应用情况等方面进行分析研究"

#

国内外橇装化装置设计现状

#'(

国外橇装化装置设计现状

早在
%&

世纪
#&

#

'&

年代!美国#英国等工业发达国

家!为提高油气田建设速度和质量!致力于发展场站工

艺设计标准化#系列化和模块化" 采用了单元组合#模块

化组装技术!工程整体投资节约
(& !

以上$

%

%

" 目前!国外

橇装化设计技术已在集气站#计量站#油气处理装置#污

水处理装置等各类站场的装置设施上广泛应用" 国外模

块橇装化装置已向大型化发展!油气田建设大型模块已

重达
% '&& )

!应用较多的模块重量一般为
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国内橇装化装置设计现状

%"

世纪
'"

#

+"

年代!国内各油气田都以不同的方式

提倡和推进过标准化设计工作!提出过&三化'(系列化#

通用化和标准化)设计和&三化'(预制化#装配化和机械

化)施工"如
%""#

年!中国石油长庆油田在苏里格气田试

验和研究工作基础上!为统一&

!,$

'(即长庆油田与
!

个

工程承包单位)合作开发模式!各参建单位的建设模式

和建设标准均需适应苏里格气田建设 &低渗# 低产#低

压#低丰度'的开发特点!对苏
#-.

集气站开展了标准化

设计$

(

%

"

虽然各油气田公司在一定程度上开展了标准化#模

块化设计工作!也取得了一定成效!但与国外相比!国内

橇装化装置在海外气田集输工程中的应用
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摘 要!中国石油在海外开采石油天然气的步伐不断加快!内部集输作为油气地面建设工程的

重要组成部分!快速高效的建成对工程顺利投产起着不可忽视的作用!装置的高度橇装化是重要手

段之一" 为了更加深刻了解认识橇装化装置在海外气田集输工程建设中的作用!结合某海外气田内

部集输工程!针对工程难点!将装置橇装化与传统的现场安装固定设备的方式进行对比!对橇装化装

置的独特优势进行了分析研究!简要介绍了橇装化装置在该工程的应用成果" 装置橇装化有着巨大

的发展潜力!不仅能够缩短气田建设工期!保证建设质量!方便维护管理!而且能有效降低工程的基

础建设投资"
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油气田地面工程标准化!模块化设计工作仍处于初步发

展阶段"

!

工程特点和难点

某海外气田内部集输工程#建设规模
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主要工程量包括
'*

座单井站!

+

座集气站以及约
$$% ,&

采!集气管道的设计!建设" 不同于国内工程#该工程具

有以下特点和难点"

!"#

区域广!工程量大

该工程所在区域单井分布广而散#具有点多面广的

特点" 工程范围包括气区所含
+

个气田的采气管道!集

气管道!缓蚀剂注入系统!燃料气系统!单井井场设施!

集气站!线路阀室等主体工程#以及配套的自控!通信!

供配电!给排水!供热!暖通!建筑!结构等辅助公用工程"

主体工程与公用工程较常规气田工程量大#传统的建设

方式难以满足要求"

!"!

地处沙漠!社会依托差

工程所在地处于沙漠腹地远离城市# 自然条件差#

附近工业基础薄弱#社会依托较差#因此本工程大部分

设备!材料需在国内采购#部分施工在当地分包#部分施

工机具需要从国内调遣#涉及到与供应商!物流公司的

多方协调#这对设计!采购!施工等过程控制提出了较高

要求"

!"$

工期短!施工难度大

工程所在地签证形势紧张#大量从国内调遣施工队

伍可能性很小#而当地施工队伍在含硫条件下的焊接!

自控仪表安装等关键施工技术上还无法达到要求#导致

了工程的施工难度比国内同类工程大" 同时工程建设工

期短#从施工图设计开始到主体工程机械完工仅有
$*

个

月#这对项目的顺利建成提出了严峻挑战"

结合以上项目特点#最大限度减少现场施工工程量

是工程按时保质完成的重要措施#而橇装化装置将是减

少现场施工量的最有效措施"

$

橇装化装置优势

橇装化装置的大部分安装工作在工厂内完成#因而

可大大减少工程现场施工作业工程量#缩短工程安装周

期#同时有利于保证安装质量#便于搬迁和运输" 相对于

传统的建设形式#橇装化装置具有下列优势"

$%&

减少现场施工量"缩短施工周期

传统的现场安装固定设备需要经过设备采购!现场

安装和调试等环节#施工周期长" 还需要与设计!施工和

供货商联络协调#工作效率低下" 要求施工方具有丰富

的施工经验# 掌握设备厂家及配套设施的安装要求#用

户需要配备专业的技术人员予以配合"

橇装化装置则是一体化供货#组装!测试和检验等

工作全部在工厂内完成# 大大减少了现场施工作业量#

只需要在进出口管道和电气设备接线处进行连接#安装

调试方便#施工周期较传统现场安装所需时间缩短一半

甚至更多$

+

%

"

$%!

提高工程建设效率"保证工程建设质量

现场安装固定设备需要现场施工人员具有较好的专

业水平和施工经验"对于本工程#当地施工队伍的技术水

平难以保证站场设备的焊接安装满足质量要求" 橇装化

装置则是整体供应#质量容易保证#避免了现场因焊接不

合格造成返工等问题发生#提高了建设质量和效率"

$%$

节约工程资源"降低工程投资

橇装化装置能够充分利用三维空间#使设备布置紧

凑#且可节省材料用量#其占地面积也仅为现场安装固

定设备所占面积的
+% !"-% !

#可节约土地资源$

!

%

" 橇装

化装置整体供货# 减少了对现场施工技术人员的需求#

降低了现场施工费用#节省了工作人员到现场安装设备

的各项差旅费用及作业用设备!完工后余料等的往返运

输费用" 同时由于橇装化装置在出厂前进行了全面的检

测工作#现场调试的工作量减小#调试费用降低"

$%'

方便运行维护

现场安装的固定设备# 由于供货商通常不是一家#

对设备出现的问题以及备品备件的采购#需要供货商提

供足够的技术支持#后续的运行维护费用和管理难度较

大" 橇装化装置出现问题可由供货商及时解决#提高了

装置运行的稳定性!可靠性#同时也便于设备的维护管

理"

$%(

重复利用价值高

橇装化装置移动性强#重复利用率高" 橇装模块可

多次!多地重复整体搬迁使用#设备的再次利用率高达

./ !
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应用成果

本工程的总工艺流程为&区块内各气田采用辐射状

敷设的管网布局方式#采用井口节流!气液混输工艺#将

各气田来气输送至天然气处理厂"

气田单井原料天然气在井口节流后#通过采气管道

气液混输输送至各气田集气站" 在气田集气站内#各单

井来原料天然气根据进站温度和压力#部分单井来原料

天然气在加热炉中加热再节流后与其余不需加热单井

来原料天然气混合进入生产分离计量装置或单井轮换

计量装置#实现对气田所辖单井产气量!产液量的分离

计量和气田总产气!产液量的分别计量#计量后气液再

混合#通过集气干线输送至天然气处理厂"

根据总工艺流程#满足工程建设特点#将集气站内
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的主要工艺设备均设置成橇装化装置! 主要有加热炉

橇"分离计量装置橇"清管收发装置橇"缓蚀剂注入装置

橇"燃料气调压装置橇"仪表风系统装置橇等# 以下仅对

加热炉橇"分离计量装置橇"缓释剂注入装置橇进行简

单介绍说明$

%&#

加热炉橇

加热炉橇对需加热的单井采气管线来原料天然气

进行加热后节流至所需压力!加热的目的是防止原料天

然气节流降温形成水合物$ 整个加热炉橇与外部的主要

工艺接口除了需加热原料天然气的进出口管道外!仅有

一个燃料气管道接口!加热炉橇运抵施工现场后!橇接

口采用法兰与外部管道连接即可!施工简单!操作方便$

加热炉装置橇的流程示意见图
!

! 加热炉装置橇的

产品示意见图
"

$

%&!

分离计量装置橇

为了掌握各单井生产动态并向气田试采部门提供

可靠数据!需对气田各单井产量和气田总产量进行产气

量%产液量的计量!因此在集气站均设置单井轮换分离

计量装置橇和生产分离计量装置橇$ 分离计量装置橇除

了分离器主体设备外!还配备有流量计"液位计等仪表

设施$ 与传统分离器相比!该分离计量装置橇与外部的主

要工艺接口仅为
#

个&进气口%出气口%放空口及排污口$

分离计量装置橇的流程示意见图
$

! 分离计量装置

橇的产品示意见图
#

$

%&$

缓蚀剂注入装置橇

由于气田气质组分中含
%

"

&

%

'(

"

! 为了减缓管道内

腐蚀!需在集气站设置缓蚀剂注入装置橇!向采气管线

和集气管线注入缓蚀剂$ 单个缓蚀剂注入装置橇体积较

小!在工程建设中可视具体情况将
$)#

套缓蚀剂装置橇

组装在同一个橇座上成套!减少缓蚀剂注入装置橇成套

数量!方便运输%吊装!减少现场安装工作量!降低工程投

资费用$

缓蚀剂注入装置橇的流程示意见图
*

! 缓蚀剂注入

装置橇的产品示意见图
+

$

图
!

加热炉装置橇产品

图
#

加热炉装置橇工艺流程

图
$

分离计量装置橇工艺流程

图
%

分离计量装置橇产品
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结论

随着国内石油公司在海外开采石油天然气的步伐

不断加快! 橇装化装置是确保气田高效开发的重要手

段!不仅能够加快气田建设速度!保证建设质量!方便运

行维护管理!而且能有效降低整个工程的投资!有着巨

大的发展潜力"
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图
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缓释剂注入装置橇工艺流程

第
!"

卷 第
#

期

!"#$#$% &'( )&* +,&'*-#,+&+$#' &'( *+#,&).

西气东输江如管道穿长江再获突破
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月
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日$西气东输江如管道泰兴至芙蓉段长江穿越工程$完成直径
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成品油管二级扩孔+

管道局穿越公司
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项目部有关负责人介绍$为顺利完成这项穿越工程$西气东输管道公司与建设方一起$
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次

邀请国内外著名管道穿越专家进行论证$深入研究江底布缆技术$成功研制出长距离对接穿越钻头等设备,

这项工程北起泰兴分输清管站$南至芙蓉分输清管站$沿线经过泰兴'靖江'江阴和武进$全长
,&-.& /(

,其中$长

江穿越工程总长
&-,, /(

,
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