
!

前言

随着人们对
!"#

绿色能源认识的提高!近
$%

年

来
!"#

项目的设计和建设在国内快速发展! 约有近

百个液化厂和接收站投入运行"

$

#

$随着
!"#

产业链的

延伸!国内大量
!"#

卫星站和
!"#

加气站建成投运!

!"#

液态销量不断增大! 在
!"#

从接收站和液化厂

到达
!"#

卫星站% 加气站等中小型用户的环节中!

!"#

槽车运输是应用最广泛的方式"

&

#

$ 需要建设大量

的
!"#

槽车装车设施$ 目前在已投入运营的
!"#

接

收站中!多数槽车装车系统为进口产品!从运营情况

看!存在售后服务差!备品备件昂贵且采办周期漫长

等问题$

!"#

槽车装车橇系统的国产化需求越来越

迫切$

"

槽车装车橇简介

!"#

槽车装车橇&以下简称'装车橇()是指将每

一个
!"#

装车鹤位内的仪表和设备集成在一个专用

的框架结构内!在工厂内实现预制%集成组装和测试

的一体化橇装设施"

'

#

$主要由一对装车和回气鹤管%流

量计%静电报警控制器%压力变送器%装车流量控制

阀%紧急切断阀%相关管道和批量控制器等组成!见图

$

$装车橇在工厂内应进行系统强度%气密性测试和系

统功能测试!系统测试合格后出厂$ 装车橇到达用户

现场!连接地角螺栓%工艺管线%供电线路和通讯线

路后!经过简单的调试就可以投入使用$

与传统的装车控制系统就地组装比较!装车橇可

以节省现场设计和现场施工量!缩短项目工期!提高

装车控制系统的质量$

!"#槽车装车橇应用和国产化进程
! " # $ %&'

()*+,-./012345678 !""""#

摘 要!目前
!"#

槽车运输是中国应用最广泛的!且唯一的液化天然气陆路运输方式"槽车本

身的国产化已完全成熟#当前的主要任务是规范槽车装车橇系统的国产化#并进一步促进其发展"

报告了中国
!"#

槽车装车鹤管和成橇制造行业的发展过程和现状#分析对比国内外装车橇产品设

备和运用维护的优缺点#总结国内产品技术特点#以帮助国产
!"#

槽车装车橇厂家改进产品#发挥

自身价格和售后服务优势#促使
!"#

槽车装车橇能够完全国产化" 最终完善和形成标准化和规范

化的行业秩序#奠定国内槽车装车橇企业走出国门参与国际竞争的基础"

关键词!

!"#

槽车*装车橇*国产*历史*差异

#$%

!
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基金项目!福建
!"#

站线项目秀屿接收站新增槽车装车站工程资助&

2345567

)

作者简介!宋 坤&

$)810

)!男!江苏江阴人!工程师!硕士!主要从事液化天然气设备和大型
!"#

储罐设计工作$
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!

国外主要装车橇供货商情况

目前!国际上的装车橇供货商主要有两家!即法

国的
!"#

和日本的
$%%&'('

! 另外著名的控制系统

制造商
)")*+,$

公司也可利用德国
+-(

公司的装

车鹤管集成装车橇!但其所占市场份额极小"

!&# '()

公司产品

!"#

公司总部# 主要工厂和办事处位于法国桑

斯! 在印度尼西亚建有组装厂!

!"#

在流体运输方面

有
./

多年经验!提供的产品和服务包括输油臂#

0$&

装卸臂#计量系统和流量控制系统等"

!"#

公司多年从事
0$&

装卸业务! 生产的
0$&

装车橇具有结构紧凑!轻便!操作简单!可以增大装车

工作区域等特点! 旋转接头采用
!"#

专利结构的设

计$$$双重密封系统! 轴承滚珠位于嵌入式轨道内!

避免了滚珠与旋转接头本体之间的磨损"

!&! *++,-.-

公司产品

$%%&'('

前身为东京贸易商会! 于
1232

年与世

界上最早开发了全钢制装载臂的生产厂家美国
#456!

789

公司%现
!"#

公司&签订了技术合作协议!其产品

与
!"#

产品构造相同! 在配重模式和逻辑控制上拥

有自己的特色"整体橇装布局合理!操作轻便灵活"为

提高密封性!旋转接头也采用了双重密封结构" 通过

增加与封口为同样结构的外压用密封!阻止了外部介

质进入球轴承部分!见图
:

"

$

国内装车橇供货商情况

中国
0$&

装车橇供货商的成长要归功于国内的

第一个
0$&

接收站$$$广东大鹏
0$&

接收站项目

%简称广东大鹏项目&!广东大鹏项目并未成橇采购槽

车装车橇!而是采用传统的就地配管#安装模式!单独

采购安装
0$&

装车鹤管和回气鹤管 '

.

(

"

:;/<

年广东

大鹏项目安装了
=

套法国
!"#

装车鹤管! 但到
://2

年质保期后!由于
!"#

公司供货服务较差!装车橇的

备件采办期长达
=

个月!不能保证装车橇及时更换备

件!导致
0$&

槽车装车不能满足生产需求" 为此广东

大鹏项目联合中国远洋运输集团下属连云港远洋流

体装卸设备有限公司共同研制国产装车鹤管!经过两

年多的努力!终于研制出国内第一代
0$&

装车鹤管!

并在广东大鹏项目先后安装了
>.

套"

:;>>

年初! 连云港远洋流体公司
.

个月内为中石

油江苏如东
0$&

接收站生产了
>;

套
0$&

槽车装车

橇!见图
?

!保证了江苏如东
0$&

接收站于当年
=

月投

产!目前运行时间超过
>8

!状态良好" 同年
>:

月该公司

又为中石油大连
0$&

接收站提供了
.

套
0$&

汽车装

车橇!从而奠定了该公司在这一产品的国内领军地位"

同年! 第一代
0$&

装车鹤管的第一专利人担任

了江苏长隆科技有限公司技术副总!并研制出第二代

鹤管!见图
.

"目前
>

套第二代鹤管在广东大鹏项目中

已替换
!"#

鹤管进行试用运行! 并已正常装车
>;;

余车!使用情况较好!没有出现旋转接头冻堵和泄漏

等情况"

图
!

国外装车橇及旋转接头示意 图
/ 0*,

装车臂

图
$

槽车装车橇外形及尺寸

1%



!"#

国内槽车装车橇主要参数
!"$

国产
%&'

装车橇产品特点

设计用于管道系统与罐车之间传输流态产品!

介质"

!"#

!

定位#定量检测!

自支撑$弹簧平衡机制!

操作模式"手动%气动#液压!

管道材料"不锈钢
$%&!'$()!

!

旋转接头"见表
*

!

装卸两用&可两侧装车!

+#

&

,-,

&

+-,

仪表全部采用控制系统集中显示&便

于现场人员操作控制'

(

国内外产品对比

国内外
!"#

槽车装车橇综合情况对比见表
$

(
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由表
!

可见!国内槽车装车橇与国外成熟设备相

比!具有供货期短!价格便宜
"# !

以上等优点!售后服

务和备品备件供货及时!操作控制程序可根据项目差

异进行调整"关键零件的国产化基本成熟!但最大的

问题是如何保证厂家采用的国产材料的稳定性#

连云港远洋流体为应对广东大鹏项目
$

套装车

鹤管旋转接头轴承滚珠低温变形!导致装车臂装车后

冻结不能回位!在
$

套装车臂回厂检修时购置了
%

台

红外测分仪用于国产轴承滚珠等关键零件低温测试

后的尺寸检验!以保证最终产品出厂质量的稳定性#

&

装车橇关键技术点分析

&

$ 最核心的关键技术点是鹤管上的
'

个旋转接

头质量 %

'

&

!旋转接头既要保证低温结霜情况下自由运

动!又要确保泄漏量符合国际规范要求!各厂家的旋

转接头皆为其专利产品!并各具特点# 国内旋转接头

的特点表
"

已有介绍! 相对而言法国
()*

的旋转接

头采用轴承滚珠位于嵌入式耐磨轨道内!避免了滚珠

与旋转接头本体之间的摩擦!使用寿命最长!但广东

大鹏项目长期使用中也发现了密封圈变形泄漏等问

题#

+

' 装车橇内工艺管线的设计和接收站内工艺控

制程序息息相关# 通过对福建蒲田(广东大鹏和江苏

如东
!

个已运行项目的调研和分析!在装车橇内预留

%

根
,-.

排液管线!并在槽车装车区内单独设立
%

个

低温排液罐! 有效地将超装工况下槽车内的
,-.

反

卸出来)同时在槽车装车回气
/0.

管线母管上配备
%

个压力控制阀! 既能够减缓大量槽车装车时
/0.

量

波动对接收站
/0.

处理系统的影响! 又可使低压的

/0.

装载到槽车内!以增加槽车运量*

1

'装车控制的优化%

2

&

* 虽然各供货商都能提供完

整的装车控制设备和程序! 但如日本
-33.454

不在

各装车橇配备单独的
6,*

!而统一由放置在槽车控制

室内的控制系统控制* 控制程序中步骤复杂!工况确

认过多!虽然操作安全性高!但装车效率低!且槽车橇

失去了独立操作功能* 国内厂家应结合各用户槽车装

车运行的具体操作情况! 优化整理出一套安全可靠+

适应性强(界面友好且效率高的槽车装车控制程序#

%

结论

通过近年的发展! 国产
,-.

槽车装车橇这一新

型产品已跨过了实验期! 基本具备了与国外竞争力!

并正逐步替代进口产品" 这一产品的科技含量较高!

涉足的企业尚少!还未产生无序价格竞争# 借此发展

良机!相关部门和企业应尽快制定产品行业标准并尽

可能提升为国家标准!以规范企业入门要求!提前避

免产品成熟后一拥而上(鱼龙混杂的局面#
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