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前言

随着勘探开发技术的提高#大批优质的低渗透油

气藏被发现#因此低渗透油气藏的改造也必将成为未

来的主旋律$ 对于低渗透油气藏#酸化压裂是重要的

增产措施$ 但是低渗透油气藏的特点对压裂返排工艺

提出了更高的要求% 酸化压裂后要及时返排出压裂

液#减少地层污染$

因此#针对低渗透油气藏的压裂返排需要#开展

了压裂返排一体化工艺技术研究$ 低渗透油气藏压裂

返排一体化工艺技术是在压裂后不动管柱的情况下直

接转为抽油泵抽汲试油的一种新工艺技术$ 该技术可

减少起下管柱工序#缩短试油周期#减少压裂后污染#

改善压裂效果#同时可保护压裂油管#减少作业成本&
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压裂返排一体化技术研究

低渗透油气藏压裂返排一体化工艺技术可提高

压裂后排液速度#减少地层污染#同时又能抓住裂缝

内初期高导流的有利时机#最大限度地挖掘水力压裂

的增产潜力#改善酸化(压裂增产效果$
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压裂排液一体化工艺管柱研究

以往压裂后转抽#一般要经过洗井(起出压裂管

柱(下管柱探冲砂(下泵等工序#平均转抽时间为
*.& /

#

易污染油层#影响压裂效果$ 而压裂排液一体化工艺

管柱可实现不动压裂管柱直接转抽#一趟管柱完成酸

化(压裂和抽汲求产#缩短排液周期&
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工艺管柱构成

主要由压裂管柱(抽油杆柱组合(压裂抽汲联作

抽油泵(压裂防气装置(减磨接箍及封隔器等组成#见

图
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管柱特点

实现不动压裂管柱直接下泵排液#缩短转抽时间

和排液周期)实现气液有效分离#减少气体对泵抽的

影响#提高泵效)减少杆管偏磨#保护压裂油管#降低

作业成本$
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压裂抽汲联作抽油泵技术

采用常规管式抽油泵的试油方式#必须要首先起

出原井管柱$ 因此#为减少作业环节#避免环境污染#

研制了压裂抽汲联作抽油泵#即酸化压裂后不动管柱

直接转抽的抽油泵&
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低渗透油气藏压裂返排一体化工艺技术
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摘 要!随着油田的不断勘探开发!大量优质的低渗透油气藏被发现" 酸化压裂是针对这类储

层的主要增产措施!但若这类油气藏压裂后不能及时返排出压裂液!就会污染地层" 因此为减少对

地层的污染#缩短作业周期!研发了压裂抽汲联作抽油泵技术!并配套应用连续抽油杆和探井连续

试油装置!实现了酸化#压裂措施管柱与抽油#试采生产管柱一体化" 现场应用表明!采用低渗透油

藏压裂返排一体化工艺技术实施后转抽时间由原来的平均
*.& /

缩短为
-& 1

! 缩短了排液周期!减

少了地层污染!改善了压裂效果"

关键词%压裂)一体化管柱)压裂返排
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月

该泵外筒部分与压裂管柱一起下入井内! 压裂施

工后"工作筒随抽油杆柱下入管柱内"不动压裂管柱

直接进行泵抽排液!

压裂抽汲联作泵主要由密封部分#泵筒#柱塞#出

油阀#外筒#进油阀#锁紧装置等组成"见图
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工作原理

上冲程时"抽油杆带动柱塞上行"柱塞下部的空

腔体积增大"压力降低"进油阀打开"井内原油经进油

阀进入柱塞下部的空腔内$
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下冲程时"柱塞下部的空腔体积减小"压力升高"

进油阀关闭"空腔内的原油经出油阀进入抽油杆与油

管环空"然后被排出到地面$
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特点

增大了工作筒通径" 最大限度减小过流阻力&采

用双级密封形式"保证密封的长期稳定可靠&采用等

径刮砂结构防止柱塞砂卡& 由于在外筒上不连接阀

座"不存在高压流体冲刷损坏的问题"延长了工艺管

柱的生产时间$
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现场应用

低渗透油气藏压裂返排一体化工艺自
!'()

年
*

月研制成功以来"配套地面橇桩式快速返排装置先后

在胜利油田的探井中应用
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井次"成功率
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! 与

原来采用常规泵试油相比"缩短了试油周期"实现了

酸化压裂后不动管柱转抽生产"降低了工人的劳动强

度"抽油泵最大下深
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典型井例

盐
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井位于东营凹陷北部陡坡带盐
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砂砾

岩体高部位" 该井射开沙三下
! ),$-(!! ,*.-$ +

油

层"压裂放喷后"下抽油杆底带抽油泵转抽"
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泵抽排液日产油
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"累产油
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"压裂后转抽时间为
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大
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井位于济阳坳陷沾化凹陷大王北鼻状构造

带"该井射开沙二段
! ..*-)!! .).-$ +

油层"压裂放

喷后" 下抽油杆" 上连续抽油装置"

!$$ ++

泵抽排

液" 日产油
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# 水
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" 累产油
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"压裂后转抽时间为
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应用效果

缩短转抽时间"由平均
&-, 0

缩短为
", /

"降低劳动

强度&减少压裂液在地层中的滞留时间"降低污染"提

高压裂效果&提高排液速度"真实反映地层的能力$
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结论
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' 低渗透油气藏压裂返排一体化工艺技术实现

了压裂后不动管柱直接转为抽油泵抽汲排液"减少一

趟起下管柱工序"实现了压裂排液一体化!
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'转抽时间由原来平均
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缩短到
", /

" 提高

了排液速度"缩短了排液周期"提高了压裂效果!
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'较真实地反映地层能力"为储层的评价提供依

据"也为压裂后返排提供了一种快速有效的新工艺!
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