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定向钻穿越示意图
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穿越施工工艺流程图

定向钻穿越中管道防腐层损伤探讨
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摘 要!定向钻穿越技术日趋成熟!常应用于国内外管道建设!但实施过程中不可避免地会

对防腐层造成损伤!降低损伤成为关键" 以塔中处理厂至轮南输气管道塔里木河定向钻穿越工程

为例!介绍了定向钻穿越施工工艺#防腐层损伤评定#保护措施等内容$以及定向钻穿越施工完成

后利用
!"#

采用电流衰减法评估定向钻穿越对管道防腐层的损伤程度! 分析因防腐层损伤对整

条输气管道阴极保护系统产生的影响" 通过分析定向钻施工工艺! 发现管道在定向钻穿越中!由

于洗孔#泥浆配比#回拖等施工工艺不当都会造成防腐层大量损伤" 为减少定向钻穿越管道防腐

层损伤!从提高施工工艺精度和增加防腐层保护措施两方面加以改进!确保穿越段管道防腐层的

完整性"
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前言

塔中处理厂至轮南输气管道塔里木河定向钻穿越

工程北岸位于新疆轮台县塔河镇# 南岸属新疆尉犁县#

本穿越段管道水平长
! %&$#! 1

#实长
! %&.#2% 1

$ 其中

定向钻钻孔施工段水平长
! 0/",! 1

# 定向钻敷设管道

水平长
! 220,$ 1

#入土角为
!"!$3"

#出土角为
&!$&"

#曲

率半径为
! ."" 11

$ 穿越段管道为
!0!$#!2,.

#直缝

埋弧焊三层
45

加强级防腐管# 管道提前预制长度为

! %"" 1

$

"

提出问题

塔中处理厂至轮南输气管道塔里木河定向钻穿越

工程施工工艺流程见图
!

#定向钻穿越示意见图
/

$

由于该工程是塔里木油田第一次采用定向钻穿越

技术#在前期设计时未考虑管道在整体回拖过程中对外

防腐层采取保护措施#管线回拖示意见图
$

$据现场施工

人员描述#当管道回拖至入土点时#在涌出的泥浆中可

以看到防腐层的碎片#说明防腐层在回拖过程中已遭到

严重损坏$
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表
$

不同表面状况的钢管最小保护电流密度

图
$

管线回拖示意图
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年
$

月中国石油塔里木油田公司油气运销部

对塔里木河定向钻穿越利用
%&'

采用电流衰减法检验了

管道防腐层的整体性能!

()!
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#结果表明$电流损失达到
$*+,-!

%

防腐层平均
., /

检测信号破损为
01#+0- /23/4

& 现场

数据见表
(

' 参照杨筱蘅编写的(油气管道安全工程)对

防腐层整体质量进行评价&见表
!

' 从表
(5!

可见&管道

在回拖过程中&与土壤或岩石发生激烈摩擦&导致防腐

层严重剥离!
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解决措施

!&'

施工工艺

定向钻开工前对出土点和入土点的测量*复测的准

确度&导向孔的钻进*控向&预扩孔和管线回拖的控制等

施工步骤严格把关&把误差控制在允许范围内' 严格按

照设计进行扩孔和充分洗孔& 配置合理的泥浆配比&保

证定向钻孔洞圆滑*平缓过渡' 当扩孔*洗孔完成后&将

吊袋起吊防止回托入土口擦伤& 然后回拖
(5!

段管道&

若管道防腐层完好可整体回拖&减小防腐层受损程度'

!&!

防腐层保护

设计单位在前期设计时& 应考虑对防腐层采取保护

措施&目前常用的防腐层保护措施主要有光固化保护套*

常温环氧玻璃钢保护层等' 光固化保护套是一种耐压*耐

磨擦高强度脂料拌添加剂的复合材料&其机械性能优秀&

防水和绝缘效果良好+采用缠绕式施工&然后利用自然

光在规定时间内固化' 光固化保护套加强了管道防腐层

在水平定向钻施工时抗机械外力冲击和力学性能!

*

"

&已成

功应用于中俄原油管道黑龙江定向钻穿越工程!
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存在问题

该工程完成施工后& 对防腐层造成无法修复的损

伤& 只能通过增加阴极保护系统来弥补管道外腐蚀防

护&但由于塔里木河穿越在地下
(,

余米深&检测仪器无

法测量阴极保护的有效性' 目前在该穿越段南侧增加
(

座阴保站&穿越两侧阴极保护电位在
)(+, 7

,

&89

-&但无

法判断穿越段阴极保护电位情况'

根据塔中处理厂至轮南输气管道
*

座阴保站恒电

位仪目前的输出以及除穿越部分阴极保护有效性等情

况&发现管道除穿越部分外其余部分均处于有效保护状

态& 而整条管道的保护电流密度为
(+6,* 1-. !4:/

!

&说

明穿越部分管道消耗了大量的阴极保护电流&致使全线

管道保护电流密度上升'

按照表
6

中国石油天然气集团公司编制的.油气管

道保护工) 中不同表面状况的钢管最小保护电流密度&

若塔中处理厂至轮南输气管道
6

层
%9

防腐层完好&管

道处于阴极保护系统的有效保护&但在管道穿越段部分

出现防腐层剥离&形成裸管&则该处的最小保护电流密

度严重不足' 因此&对穿越段管道阴极保护有效性仍需

进一步研究'
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防腐层整体质量评价
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现场电流衰减信号记录
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结论

影响定向钻穿越管道防腐层性能的因素主要取决

于施工质量#倘若无法保证质量#则可以增加防腐层保

护措施#避免对防腐层产生损伤#确保穿越段管道防腐

层的完整性$
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