
游梁式抽油机刹车防溜车装置的研制与应用
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摘 要!为预防游梁式抽油机刹车溜车!确保在进行抽油机维护保养等作业时人员生命安全和

设备安全!有必要弄清目前抽油机溜车现象发生的原因!识别刹车溜车的危害" 针对游梁式抽油机

刹车常见的溜车现象! 根据齿轮啮合传力原理和平面铰链四连杆原理设计了游梁机外抱式刹车防

溜装置" 当游梁机刹车驴头停靠在需要的位置后!拉紧防溜装置操纵杆并锁止!在铰链四连杆机构

力的作用下!锁止摇臂及固定在其上的锁止齿轮随即与固定在刹车轮上的齿盘啮合!依靠锁止齿轮

与齿盘的啮合阻止齿盘的转动!阻止刹车轮及减速器输入轴的转动!避免刹车溜车现象的发生" 该

装置能避免抽油机刹车因刹车摩擦辐意外失效而溜车! 消除刹车溜车给人员和设备造成的安全隐

患!操作方法简单#使用方便#性能可靠!能降低在抽油机上作业时的安全风险"

关键词!游梁式抽油机$刹车$防溜车装置
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前言

游梁式抽油机刹车的主要作用是根据工作需要将

抽油机驴头锁定在需要停靠的目标位置#然后对抽油机

进行维护保养或调整作业$ 由于摩擦刹车系统本身及人

为因素的存在#在对抽油机进行日常维修保养或调整作

业中#常发生刹车打滑%溜车现象#存在严重安全隐患$

通常的防范措施是在采油井场职工巡回检查或设备检

修时# 按照要求对抽油机的刹车系统进行检查和维护#

保持刹车系统性能良好$ 随着生产情况的变化#由于油

井参数调整%油井作业和维护工作量增加#刹车箍内摩

擦片磨损%老化或刹车传力机构机械故障等原因#抽油

机刹车溜车现象逐渐显现&
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$为了避免刹车溜车给人员

和设备安全造成隐患#有必要研制一种性能可靠且操作

方便的刹车防溜车装置#给抽油机刹车形成双重保险$

%

刹车防溜车装置比选

%&%

棘轮棘爪式防溜车装置

棘轮棘爪式防溜车装置中棘轮机构在运动开始和

结束时速度骤变会产生冲击#不宜用于高速机构中和需

要使转动惯量很大的轴作间歇运动场合$ 该装置进程的

变化最少需要
!

个齿距# 其进程的增减是有级的$ 优点

是机械结构简单%运动可靠%操作灵活%控制方便(缺点

是传动力小%工作时有冲击和噪声%加工难度大%投资较

高$ 因此#不选择此防溜车装置$

%&'

凸键锁扣式防溜车装置

凸键锁扣式防溜车装置是在刹车轮上加工或安装

均布的几个凸键#以中轴压盖固定螺栓为支撑所安装的

锁扣啮合过程较长#在制止溜车时具有更大的冲击$ 这

种装置进程变化也至少需要
!

个齿#进程增减也是有级

的$ 优点是结构简单%安装方便%加工容易%投资较少(缺

点是可靠性较差%操作不方便%不灵活%需手动拨锁扣

爪%工作时冲击及噪声更大$ 因此#不选择该防溜车装

置$
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圆柱齿轮外啮合式防溜车装置

圆柱齿轮外啮合式防溜车装置中圆柱齿轮用于平

行轴间的动力传动$ 优点是传动比精确%传动平稳%承载

能力大%适用的载荷和速度范围广%传递功率范围大%结

构紧凑%效率高%工作可靠且寿命长$ 缺点是对制造及安
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装精度要求较高! 当轴间距较大时齿轮传动显得笨重"

但由于齿轮制造技术发展迅速!齿轮的应用范围更加扩

大了" 因此!选择圆柱齿轮外啮合式防溜车装置作为研

究方案" 圆柱齿轮外啮合式防溜车装置见图
!
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圆柱齿轮外啮合式防溜车装置研制
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方案研究与设计
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方案细化

根据游梁机外抱式刹车的结构特点和工作方式!选

择采用研制圆柱齿轮外啮合式防溜车装置为实施方案!

该装置加工工艺简单!成本低!而且可靠性和灵活性很

高" 圆柱齿轮外啮合式防溜车装置中圆柱齿轮用于平行

轴间的动力传动!其承载能力大#结构紧凑#工作可靠且

寿命长"
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方案设计

以
!

套全新的刹车操纵传力机构做为防溜车装置

的锁紧力传力机构!并与刹车操纵机构并排安装在抽油

机底座上$设计
!

个齿盘安装在刹车轮上!齿盘依靠刹车

轮上均布的
$

个传力销与刹车轮刚性联接!依靠锁紧大

螺帽轴向固定齿盘和刹车轮$设计
!

根锁止摇臂!该锁止

摇臂以刹车箍及锁止摇臂的回转轴为回转中心!上面安

装
!

个较小的锁止齿轮!锁止齿轮轴端焊接在锁止摇臂

上$防溜车装置操纵机构与抽油机刹车操纵机构的结构

和原理相同$加工
!

个回位弹簧座!将其固定在减速箱上

盖的螺栓上!回位弹簧在锁止摇臂与齿盘分离时起回位

作用! 确保抽油机正常运转时锁止齿轮与齿盘完全分

离$防溜车装置操纵机构的拉力%锁止时&或推力%解锁

时&通过锁止摇臂传力销传递给锁止摇臂!实现锁止齿

轮与齿盘的啮合或分离'

%&$
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关键技术及解决办法
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关键技术

齿盘设计与输入轴的联接方式#锁止齿轮设计与锁

止摇臂的联接方式#锁止摇臂的设计是圆柱齿轮外啮合

式防溜车装置研制的关键技术"
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解决办法
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圆柱齿盘与锁止齿轮设计

圆柱齿盘与锁止齿轮的啮合是在刹车后!当刹车具

有溜车趋势时!齿盘承受的是由抽油机反向传递给减速

器的静扭矩力" 锁止齿轮材料选用
$'

钢!调质!硬度
""(
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$圆柱齿盘选用
$'

钢!调质!硬度
",( )*+

" 测量该机

型刹车轮外径
!-$(( ..

! 为了锁止齿轮与齿盘容易啮

合! 啮合面较大以传递较大扭矩! 选择齿盘与齿轮模数
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!则齿盘齿顶圆%最大

外径&
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型抽油机悬点最大载荷
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"锁止齿轮承受的扭矩
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! 齿轮载荷平稳取载荷系数
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" 齿轮齿盘强度

校核*查应力表得许用应力'
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!所以应验算锁止齿轮的强度" 验算弯曲应力
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!所以!设计的齿盘与锁止齿轮的

强度是安全的"

"#"#"#"

齿盘与输入轴的联接方式

在刹车轮断面加工
$

个均布的孔! 孔内安装
$

个传

力销$齿盘上有均布的
$

个传力孔与传力销配合!锁紧大

螺母和齿盘端面!齿盘依靠传力销#锁紧螺母实现与刹

车轮和减速器输入轴的刚性#同步联接"

"#"#"#%

锁止齿轮与锁止摇臂的联接

为减少机械加工工艺!降低加工成本!锁止齿轮与齿

轮轴为一体!齿轮轴与锁止摇臂上的安装孔静配合安装!

然后将轴端焊接在锁止摇臂上! 与锁止摇臂融为一个整

体"
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锁止摇臂设计

锁止摇臂材料采用
$'

钢!一端加工出的圆孔围绕刹

车箍回转轴回转!另一端加工出的圆孔为摇臂与摇臂控

制机构的传力销孔 '

'

(

!中间凸起部分加工出的圆孔为齿

轮与齿轮轴的安装孔" 考虑到齿轮的制作工艺和加工精

度相对较高!将锁止齿轮设计成单齿状!与锁止摇臂加

图
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图
!

锁止摇臂

工成一整体!锁止摇臂见图
!

"防溜车装置操纵机构选择

与刹车操纵机构完全相同的成品配件!其它配件材料选

择
"#

钢"

!"#

工作原理

当游梁式抽油机刹车并使驴头停靠在需要的位置

后!拉紧防溜车装置操纵杆并锁止!在铰链四连杆机构

力的作用下!锁止摇臂及固定其上面的锁止齿轮随即与

固定在刹车轮上的齿盘啮合!依靠锁止齿轮与齿盘的啮

合阻止齿盘的转动!从而阻止刹车轮及减速器输入轴的

转动!避免刹车溜车现象的发生"

#

现场应用

#"$

应用效果

游梁式抽油机刹车防溜车装置制作完成后进行了

安装应用!现场应用表明#当游梁机停机拉紧刹车后!随

手拉紧并排安装的防溜车装置把手! 刹车摇臂向下转

动!上面的齿状部位立即与安装在刹车轮上的齿盘啮合!

圆满实现刹车的防溜功能" 该装置的操纵机构采用与抽

油机刹车完全相同的装置! 与抽油机刹车并排安装在底

座上!它是游梁式抽油机刹车的一种辅助装置!绝不能替

代抽油机刹车! 因此! 必须在安全可靠的基础上进行操

作" 圆柱齿轮啮合式刹车防溜车装置应用见图
$

"
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操作方法

游梁式抽油机刹车防溜车装置的具体操作方法是

断电$停抽$拉紧刹车!使抽油机停止在目标位置%防溜

车装置操作手柄必须拉紧$锁死!确保锁止齿轮与齿盘

完全啮合%开启抽油机前!必须先将防溜车装置操作手

柄完全松开!使锁止齿轮与齿盘彻底脱离啮合后再将刹

车手柄松开! 使刹车轮和减速器输入轴处于自由状态"

游梁式抽油机啮合式刹车防溜车装置的作用是避免抽

油机刹车因刹车摩擦辐意外失效而溜车!消除刹车溜车

给人员和设备造成的安全隐患!该装置不可直接进行抽

油机刹车操作!不能替代抽油机原有的刹车系统"

&

结论

游梁式抽油机刹车防溜车装置能避免抽油机刹车

因刹车摩擦辐意外失效而溜车!消除刹车溜车给人员和

设备造成的安全隐患!操作方法简单$性能可靠!能降低

在抽油机上作业时的安全风险!具有一定的参考价值"
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