
输气场站排污系统泄漏点准确排查方法

摘 要!天然气输气场站大多设置排污系统! 随着运行时间的增长和排污次数增多"排污系统

的阀门出现不同程度的内漏"导致输气管道内天然气泄漏到排污池或排污罐中"给输气场站带来很

大的安全隐患! 采用传统的排查方法难以准确排查排污系统的泄漏点" 给维护维修工作增加了难

度! 通过实例介绍输气场站排污系统泄漏点的准确排查方法"该方法在实际生产中应用效果良好!
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前言

天然气输气场站排污系统由排污管%阀门%排污池%

排污罐等设施设备组成$ 通常输气场站的排污系统由分

离器%汇管%清管收发装置等设备上的单条排污管道汇

总到总排污管道#直至排污池或排污罐&

$

'

$每条排污管道

都设有阀门#每个阀门都有内漏的可能性$ 采用传统的

方法很难准确判断输气场站排污系统的泄漏点$ 为此#

找到可以准确判断输气场站排污系统泄漏点的方法十

分必要$ 本文通过实例介绍一种可以准确判断天然气输

气场站排污系统泄漏点的方法$

"

泄漏点排查的一般方法及难点

"#"

一般方法

泄漏点排查的一般方法通常有三种(通过排污法检

查单体球阀是否内漏) 使用超声波测漏仪进行检测)放

空具有排污管的所有工艺单元#只保留
$

个工艺单元!具

有排污管"#观察排污池气泡声的变化$

"#$

排查排污系统泄漏的难点

6

"一般小尺寸球阀不设置排污嘴#无法使用排污法

检查排污管线上球阀是否内漏$

7

"在确定排污球阀内漏的情况下#无法确认该条排

污管道是否泄漏$ 因为每条排污管上都设置
2

台阀门#

$

台球阀和
$

台旋塞阀!或阀套式排污阀"#在
2

台阀门同

时都内漏的情况下#才能确认该条排污管泄漏$

8

" 便携式数字超声波检测仪是通过接收气体泄漏

时产生紊流的超声波来进行检测$ 使用便携式数字超声

波检测仪进行检测时#受周围环境声音干挠#不能准确

判断出是否泄漏$ 输气场站运行时#工艺管线有气体流

动%冲刷的声音#同时场站环境还有其它声音#都会对检

测形成干扰#影响检测结果$

9

"排污系统由多条排污管道组成# 泄漏有可能由
$

条或多条排污管泄漏造成$

:

" 因排污总管线较长#管容较大#在排污总管线里

存有较多的内漏天然气# 短时间内不能排空$ 只保留
$

个具有排污管的工艺单元带压时#短时间排污池内气泡

没有变化$ 不能判断是新产生的内漏气体#还是原来遗

留在排污总管内的气体未排空$ 通过观察气泡变化的方

法无法确定排污管道是否内漏$

$

准确判断排污系统泄漏点的方法

采育站在
2%$$

年
)

月周期性检查时发现排污池有

气泡#通过分析判断为现场排污阀有内漏#经过逐个排

污检查和超声波检查后#对疑似内漏的阀门进行了维护

维修#但排污池仍然存在小量气泡#效果不显著$ 为了彻

底解决排污系统泄漏问题#采用了以下排查方法$

6

"通过排污法!即通过阀门排污嘴完全放空阀腔内
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年
%&

月

天然气!在阀腔排污嘴处检查阀门是否内漏"检查排污

用球阀是否内漏!如果球阀不内漏!排除该条排污管道#

例如$

!

条排污管道汇总至排污总管! 工艺流程见图
"

#

通过排污法检查工艺单元
#

排污管道上球阀
#"

不内

漏!则排除
#

排污管不内漏# 同理排查确认
$

%

%

%

&

排污

管是否泄漏#

'

" 对于通过排污法检查排污用球阀内漏的排污管

和排污用球阀没有排污嘴的排污管!需要进一步确认该

条排污管是否泄漏#

方法一$将排污管末端的法兰松开!在上游法兰侧

加装盲板!

( )*+

后缓慢拆除盲板! 有气流说明该条排污

管是泄漏点# 排污管末端加盲板的作用$排污管末端法

兰上游侧加装盲板后!使得该排污管道与排污系统的其

他排污管道隔离&同时!保证排污管道泄漏的气体不流

入排污系统其他管道或排污池# 那么拆除盲板后的气

流!就是该排污管泄漏的天然气!可以确定该排污管是

排污系统的泄漏点# 例如$按图
,

加装盲板!以便确认
$

排污管是否泄漏# 将
$,

阀门末端法兰螺栓松开!在上游

法兰加装盲板!

( )*+

后拆除盲板!有气流则确定
$

排污

管泄漏#

方法二$对于安装盲板没有空间的排污管道!除要

进行确认的这条排污管道与工艺系统联通外!将其他具

有排污管道的工艺单元放空直至压力为
-

'如果工艺单

元的进出口阀有内漏!不能保证放空后工艺单元压力为

-

!则保持该工艺单元放空阀全开状态!确保放空的工艺

单元没有天然气"# 拆除要确认的这条排污管道最末端的

法兰!法兰中间加装
" ))

厚铜片!将螺栓拧紧!见图
.

#

(

)*+

后缓慢松开法兰! 有气流说明该条排污管道是泄漏

点# 排污管道末端法兰加铜片的作用与方法一中加盲板

作用一样# 放空其他工艺单元的作用$因拧松加装铜片

的法兰时!流出的气体既有可能来自法兰上游侧!又可

能来自法兰下游侧!所以将其他工艺单元放空!可以排

除气体来自法兰下游侧#

例如$见图
"

%

.

!确认
$

排污管道是否泄漏时!如果

$,

阀门末端法兰处没有空间安装盲板! 则将工艺单元

#

%

%

%

&

放空!直至压力为
-

'如果工艺单元
%

进出口阀

门有内漏!则将工艺单元
%

放空阀保持全开状态"#将
$,

阀门末端法兰松开!在两片法兰间加装铜片!将螺栓拧

紧#

( )*+

后缓慢松开法兰!有气流说明
$

排污管道是泄

漏点#

/

"采用上述方法逐条排查排污管道!确定排污系统

的泄漏点#

0

" 维护%维修排污管道内漏的阀门后!观察排污池

是否有气泡产生!以便确认维修效果#

'

实例

采育站排污系统由
"!

条排污管道组成!见图
!
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!清管接收装置
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发送装置
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! 分别各设置
"

条排污管道# 汇管
34.
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%
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345

排污管道上设
"

台
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球阀! 该球阀

没有排污嘴# 其他排污管道上球阀均有排污嘴#

首先!通过排污法!检查确认清管接收装置
8 "-"

%清

管发送装置
2 "-"

排污管道上球阀!汇管
34"

%

34,

%

346

排污管道上球阀不内漏!分离器
12 ,-.

排污管道上球阀

不内漏# 排除这
5

条排污管道# 分离器
12 ,-"

%

12 ,-,

%

12 ,-!

%汇管
347

的排污管道上球阀有内漏!汇管
34.

%

34!

%

34(

%

345

的排污管道上球阀没有排污嘴! 需要进

一步确认这
7

条排污管是否泄漏#

其次!排查汇管
34.

%

34!

%

34(

%

345

%

347

的排污管

道是否泄漏#分别拆开汇管
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的

排污管道上的末端法兰!加装盲板'图
,

"#
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后拆除

盲板!汇管
34.

%

34(

%

345

有明显气流!属于泄漏点# 汇

管
34!

%

347

排除掉#

由于分离器
12 ,-"

%

12 ,-,

%

12 ,-!

排污管道末端

法兰处没有安装盲板的空间!采用安装铜片的方法进行

排查#

:

"排查分离器
12 ,-"

$分别放空分离器
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,-!

和汇管
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'已经确定清管收发装置
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!汇管
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上排

图
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条排污管道工艺流程示意图

图
!

排污管线末端加装盲板示意图

图
'

排污管道末端加装铜片示意图
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污管道不泄漏!故不需要放空"#在分离器
!" #$%

排污管

道末端法兰处加装铜片#

& '()

后缓慢松开法兰!发现有

明显气流!分离器
!" #$%

排污管道是泄漏点#

*

" 排查分离器
!" #$#

$ 分别放空分离器
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!" #$+

和汇管
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&已经确定清管收发装置

0 %$%
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! 汇管
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,-+
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,-2

! 分离器

!" #$.

上排污管道不泄漏!故不需放空"# 在分离器
!" #$%

排污管道末端法兰处加装铜片#

& '()

后缓慢松开法兰!

发现有明显气流!分离器
!" #$#

排污管道是泄漏点#

3

" 排查分离器
!" #$+

$ 分别放空分离器
!" #$%

%

!" #$#

和汇管
,-.

%

,-&

%

,-/

&已经确定清管收发装置

0 %$%

%

" %$%

!汇管
,-%

%

,-#

%

,-1

%

,-+

%

,-2

!分离器
!"#$.

上排污管不泄漏!故不需放空"#在分离器
!" #$%

排污管

道末端法兰处加装铜片#

& '()

后缓慢松开法兰!发现有

明显气流!分离器
!" #$+

排污管道是泄漏点#

4

" 采育站
%+

条排污管道中! 确认分离器
!" #$%

%

!" #$#

%

!" #$+

和汇管
,-.

%

,-&

%

,-/

总计
/

条排污管

道为排污系统的泄漏点#

最后!对上述
/

条排污管道上内漏阀门进行维护维

修!对维护维修效果不理想的阀门进行更换'

.

(

#

采育站排污系统维护维修工作完成后!在所有工艺

装置都运行的情况下!观察排污池没有气泡产生# 每日

巡检时观察排污池也没有气泡产生!确定排污系统泄漏

点排查方法准确有效#

!

结论

对于排污系统比较复杂的天然气输气场站!采用排

污法检查排污用球阀是否内漏和只保留排查的排污管

线所在工艺管线带压并加装盲板&铜片"相结合的方法!

对每条排污管线逐条确定是否泄漏!直至确定所有的泄

漏点并对泄漏点进行维修!为长输天然气管道输气场站

排污系统零泄漏提供了保障# 经过多次在不同天然气输

气场站实践应用得出$上述确定天然气输气场站排污系

统泄漏点排查方法准确有效!可操作性强#
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采育站主要工艺系统和排污系统流程图
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