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前言

随着我国油气管道的蓬勃发展
!

管道安全已成为运

行商和公众关注的焦点问题
"

管道标识是管道日常管理

的重要辅助设施
!

也是减少第三方破坏
#

避免挖掘或爆

破作业等危害管道安全活动的有效措施
!

已成为管道完

整性管理程序和应急救援计划的重要组成部分$
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国内

管道地面标识标准主要有行业标准
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管

道干线标记设置技术规范
'
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企业标准
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油气管道地面标识设置规范
'

$

-

%和
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管道地面标识管理规范
'

$

(

%等
"

国内管道地面标识标准

存在的主要问题是国内标准针对管道标识的设置位置
#

制作材料等要求不一致
!

甚至存在矛盾
!

由此给管道维

护和管理带来不便
!

管道标识的警示作用没有充分发挥

等$

."2

%

"

我国应借鉴国外标准先进经验
!

进一步提高管道

维护和管理技术水平$

1
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液体石油管道设施标识推荐做法
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规定了危险液体石油管道设施标识的设计
#

显示信

息
#

安装
#

设置位置
#

检测和维护
"

该标准核心内容是规

定了管道标识的设置原则
!

确定了管道标识埋设深度和

埋设间距应该考虑的因素
!

并给出了空中巡检牌的设置

原则和设计样式
"

!

管道标识国内外标准差异

!-&

管道标识种类

国内管道应用的地面标识包括里程桩
&

测试桩
#

标志

桩
#

通信标石
#

加密桩和警示牌等
!

其中标志桩包括转角

桩
#

穿越桩
#

交叉桩
#

分界桩
#

设施桩等
!

以及阀室标牌
#

标

识带
#

警示盖板和空中巡检牌等特殊用途标识
"
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关于
*

管道标识
+

的定义更为广泛
!

即通过警

示
#

通知
#

通告等形式
!

利用字母
#

文字
#

符号传达管道标

志
#

名称
#

方向
#

信息
#

指令
#

警告或者其他信息
!

分为永久

性标志和临时性标识
"

永久性标志包括空中巡检牌
#

管

道标识以及站场周围用于警示公众
#

应急救援
#

公示管

国内外管道地面标识标准差异分析

摘 要
!

管道标识是保障管道安全的重要设施
!

国内管道标识标准存在的问题是管道标识的

设置位置
"

制作材料等要求不一致
!

甚至存在矛盾
#

提出了借鉴国外标准改进国内标准的理念
!

介绍了
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液体石油管道设施标识推荐做法
%#

该标准先进性表现在给出了管道

标识定义
!

管道标识类型多样化
&

规定了管道标识设置原则
!

以及确定管道标识埋设深度和埋设

间距应该考虑的因素
&

规定了空中巡检牌的设置原则和设计样式等
'

最后
!

提出了借鉴
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先进理念
!

改进国内标准的建议
'

关键词
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管道
&

标识
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标志桩
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标准
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图
!

空中巡检牌推荐制作样式

道所属运营商的标志
!

临时性标识指管道维修作业过程

中设置的标志
"

包括警戒带
#

旗帜
#

立杆等
!
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规定除使用管道标识
"

还可以使用其他标志或者标

牌
!

例如在人行道上喷印标志
#

埋设管道定位标线
#

警示

格栅网和保护套管通风口等
"

见图
%
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管道标识设置原则

针对
$

管道标识设置原则
%"

国内标准为原则性规

定
"

例如标志桩应减少土地使用
"

安装可靠
"

满足可视性

和通视性要求等
!
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规定应综合考虑管

道输送介质的危险性
+

管道对相邻工业
#

商业
#

居民区等

环境敏感区的影响
+

开挖作业对管道损害的敏感性
"

管道

失效后果等因素
"

在特定区域设置管道标识
"

向公众提

供信息
"

防止管道损伤
!

针对
$

管道标识埋设深度
%"

国内标准比较简略
"

例

如
,-./ %012()&%&

规定里程桩埋深
% 3

"

标志桩埋设高

度露出自然地面
&45 3
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规定确定标志

桩埋设深度时应考虑下列因素
&

!

制作材料和安装方法
'

!

土壤类型
#

土壤固结状况
'

!

冻土层深度和土壤沉降倾向性
'

!

管道标识组件尺寸
#

形状
#

高度和重量
'

!

受外力影响程度
"

例如风力
#

洪水
#

河流冲刷
#

野生

动物等
'

!

管道埋深
!

#

里程桩
$

测试桩

针对
$

设置间距
%"

国内标准基本一致
"

即每公里设

置一个里程桩
-

测试桩
"

此外
,-./ %012()&%&

规定合并

里程桩和阴极保护测试桩的调整间距不应大于
1& 3

'
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规定电流测试桩宜每
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设置
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个
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规定确定管道标识间距
"

应考虑

土地使用状况
#

地形
#

环境
#

人口密度
#

当地法律以及其

他预防管道损害的措施
!

例如特别类型挖掘作业
#

无法

使用统一电话报警系统
(
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和

管道附近开挖作业的频率等
!

针对
$

并行敷设
%"

国内标准不一致
"

例如
./-F 5&5G(

)&%%

规定两条及两条以上管道同沟敷设
"

输送介质相

同
"

里程桩
-

测试桩可共用
'

输送介质不同
"

里程桩
-

测试

桩应分开设置
!

,-./ %012()&%&

规定相同介质的两条管

道并行敷设
"

宜合并设置管道标识
'

相同介质的三条及

以上管道并行敷设
"

应分别设置管道标识
!

针对介质相

同的三条管道并行敷设
"

根据
./-F 5&5G()&%%

可共用里

程桩
-

测试桩
"

根据
,-./ %012()&%&

应分开设置标志桩
"

容易造成混淆
!

针对
$

设置位置
%"

国内标准略有不同
"

例如
./-F 5&5G(
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和
,-./ %012()&%&

规定应设置在距管道中心线
%4&

3H&41 !

(

管道直径
"
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处
'

,-./ 67 &%'&()&%0

规定应设

置在距离管道中心线
%41 3

处
"

埋设偏差为
"&4)1 3
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穿越桩

针对
$

管道穿越铁路
%"

国内标准基本一致
!

此外
,-
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规定穿越桩设置在铁路用地边界线外
) 3

处管道中心线的正上方
!

针对
$

管道穿越公路
%"

国内标准略有不同
!

例如
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规定穿越桩设置在河流
#

渠道堤坝坡脚

处或距岸边
0 3

处
'

,-./ %012()&%&

规定穿越桩设置在

河流
#

渠道堤坝坡脚处或距岸边
0!%& 3

处
"

更具灵活性
!

&

空中巡检牌

针对空中巡检牌
"

国内标准比较简略
"

例如
,-./ 67
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规定在管道上方按照一定距离埋设
"

便于飞

行器巡查管道而设立的巡检标记
!
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规

定设置空中巡检牌
"

应考虑地形
#

管道路权带
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邻近区域土地可用性
#

飞行路线
#

沿管道路权

带可识别的物理特征点
!

例如管道干线和支线
$

横向偏

离
"

等
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推荐制作样式见图
'
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标识制作

国内标准针对管道地面标识的制作方法不一致
!

管

道企业做法也有差异
!

例如
()*+ ,- ./0.1'./2

规定了

三棱加密桩
#

四棱加密桩和圆柱加密桩
!

()*+ /2341'./.

规定了四方形加密桩
&

限于篇幅
!

仅以管道标志桩为例
!
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和
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规定标志桩设计

图样见图
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结论

678 $7 //.01'./.

理念比较新颖
!

条款内容细化
'

可

操作性强
!

建议国内标准借鉴
(
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678 $7 //.01'./.

给出了管道标识定义
!

管道标

识类型多样化
!

除管道标志桩以外
!

还包括人行道上喷

印标志
'

埋设管道定位标线
'

警示格栅网和保护套管通

风口等特殊类型管道标识
&

针对我国管道穿越城市区域

或者人口稠密区的情形
!

可采用特殊类型管道标识
&
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规定了管道标识设置原则
!

以

及确定管道标识埋设深度和埋设间距应该考虑的因素
&

建议国内管道企业综合考虑管道所处地区等级
'

水文地

质条件
'

社会依托条件等
!

合理确定管道标识设置位置
'

埋设深度和间距
&

:

"
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规定了空中巡检牌的设置原

则和设计样式
&

针对国内沿山区
'

高原和高寒冻土区敷

设的管道
!

可据此设计空中巡检牌
&
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