
油气储运

第
!!

卷 第
!

期

!"# $%& '$( )*$%(+!*)$),!% $%& ()!*$'-

=>%&?@ABCD,-

RST

"

!

.

!

U

4

!

123

)

!

BVW

"

!

X

!

Y

"

!

Z

!

[

"

".

$%&'9:;<=>?@ABCDEFGCD

!!

HI

!

JK

!+"##5"$

4.

$%&'EF'*\CD

!!

HI

!

JK

!+"##"$$

).

EF&'LM&'NOP*;<MQ

!!

HI

!

JK

!+"#3##

!

!

"

"

�K

!

ÓÔ��0()¹6ÎÕÖ�

!

<��D>×Ø!²gÙÚrÛ

#

ÜÝ()5

��Þßc?àÐÑ!()6pc2á@¾H�r5ËÒ

#

()câãäåæi

!

%Ð(çè.

éÔêë�ì

!

<Ðíîï�VIJ

#

ðñâãÁò

!

C?��óD

!

ÐÑHâãEÜÝ()5ô

õ]b

$

Ç¨âãxöóD

!

÷øHÜÝ()éÔêëçÐíîï

$

ùú

=>a<>W

"·¸

!

STHó

`²³5éÔêëÐí

!

ûcübp´ÇÈG3HEÀÐÑ

#

<IJÄÈ!6pýþÐÑÜÝ(

çêëîï

'

ÿ!Ðíp´]"@¾Hù#

#

#$%

"

ÜÝ()

$

C?ÐÑ

$

éÔêë

$=>a<>W

"·¸

$

ST

%&'""#()*+* ,-./001."##+

2

33)*(4#"3(#)(##)

&'()

"4#"3

2

#"

2

"6

�³´µ

"

EJK4ÛGë��sY�=*+ª�Ø_

%O4#""

2

"3&

*+,-

"

���

%"*6$

2

&!

$

!

��@p)

!

*+,

!

-.

!

/012ÛGë£901v[\*;

#

!"

./

§¨ÛGë£9��)�

!

56��¹�íS×

�¿

!

@�áÛGëU�S/0*�

#

Uë56��

�N�[

!

#abÏÄ<µ¹ÂdBu�ñ�

!

¾#

ºç�±5X�ô����Sno

#

�N56Áf

ßlv+901�@�£9���9S�¦

#

�N

56���| ¡S¢£vb¤

!

¥~íÇk¢£¦

§{|Sx�Áfñ�

!

¹+9k�/0���Áf

ÐÜSÚWñ�

'

¨jASÁf�EI©ªñ�

(")

#

_`

!

«�4ÈÓ�ª¬ßlIøñÏÐ

(4

2

$)

!

L�

ghN01á�N56� Ií áSÁfß�

+9â®

#

�N56S?ÏYÄ±� Ií áÁ

f\^noLb

!

¹?ÏYÄã~ÁQ<µ56�N

G�| ¡¯°

#

G³

!

_`±�N56Õ5;�E

uG¯°áßâ®S01±z²�

#

x�þ¥`

)01@·

!

�{�N56uG¯°áßâ®

!

Ó

�Õ¤\^vZ¶ÏÐ

!

³z\^^Ä

!

»ßlú�

3k

#

#"

¶·¸¹º»

�N56SI=}� ¡±56SZ´

!

56kx

�ÁfI��Áfv ¡?/Z´Qg

(6)

#

56v 

¡SPµ;�/0JK�¶·¦ ¡Z´56VB*

Sf

!

ýÇ� ¡±56SÚWb¤f

'

 ¡±56S

�fI ¡±56S¸W;�f

#

 ¡SZ´;�^

�@=ß5áuG¯°S3k

$

³¢£;�SÇ}56

¹-uG¯°�

!

 ¡±56SºéI¢£

#

»7S 

¡;�áq��N56S� á

'

í áI�N56¼

WdeA

#

 ¡±56S;�O½#ß�¸WdkO

'

�¾OIuG¯°Ou=ß

#

�f;�o�N5X»

7f4O½ßüû

"#

O

#"

¼<*½Z¾¿CHÀx<vÁÂaÃ

##



!"#$%&

!"#$%"& '"( "!) *+&

!"#$

年
%&

月

1û

"

#oí

!

¸Wdká�56/0dkO½

!

¹

I=� ¡Z´h�

!

dk]Lb

#

Qá��ÚW�| 

¡ºé

!

¼�}¸Wdk

#

56¸Wqz

/

 ¡¸W�f

mX¿ÀÁ¿IÂ

#

Ú56¸WqzLï�

!

 ¡¸W�

fv56¸WqzX¿ßPQ

$

Ú56¸Wqz��Ã]

C¶¦

!

56¸W�f

:

{|ab

!

Ñ§qzÖ�³de

#

ÄÅG

(6)

}�ÆEÇíá ¡XÈÄ

;'

ab�f

:

I¸

Wdká

<

_

S\^�-

!

¹E

!

¸WdkáYÄv56À

¿Ï]

='

56ìÉÊ¿Ë

>

I ¡XÈÄ

;

PQ

#

�¾á��N56u�G

%

¨j

&

vuG¯°á�

�SyáO½

!

ÙZ¸WdkáI¹¸Wdká

#

QO

½E

!

§56YÄÖ�

!

¹�| ¡b¤fÑ©¯ò

#

Ò�

!

�� ¡Ñè¾Z´

!

56íÇÁd

!

k~56Ú

WÁf��uG¯°á

!

ø���}Ád�Z´B*S

¨m

'

ÌÍÁf

!

QáÁfetHHLò

#

uG¯°áý>56� ¡è¾Z´

!

¹Ád

%

Ç

ÈÁd¥ï

&# ><@aD)"(6

2

4#"4 +Y;0[R;108/00/L1

;1Q %/0:R/_K:/L1 A/C/1G<P0:N80,

I

YD3#43"

2

4##)+

Uë

56[\âó

,

QÄ0tá�Z´áSÚ]Áfsï�

*# !

56a�ÎÏÁf

(*

2

"#)

#

���}&uG¯°á

%

�¾á

&!

±�56ghÁ

fßl

!

¹?Ïóôs�uG¯°qPÄ¢

#

ËÌ�N

áÁfß

!

ÐÑ�N56uG¯°nok�

!

01�

¾áYÄ\^�-

#

%"

¾¿CDÄ�ÅÆ��ÇÈ

�N56uG¯°Õs�56�¶·ÐÜSÁd

� ¡ÚWb¤B*SZ´

#

k~

!

no�N56uG

¯°Snok�Á1F�ÉJK

!

�56�¶·I ¡

Z´ºf

#

%$#"

ÉÊ

}

><@aD)"(6

2

4#"4+Y;0[R;108/00/L1 ;1Q %/0:R/̂

_K:/L1 A/C/1G<P0:N80,

I

YD3#43"

2

4##)+

Uë56[\

âó

,

E

!

¯|á56}�Z´C¶o

!

¹ÚWÁfÙZ

�¶·Ád�Z´¦B*SÁf

!

QÁf�X¶·g

ø

'

À¿Ï]IÛ�SHÒ

#

±Ó5³Ô

!

¹X¶·g

øIÀ¿Ï]@�¢ñ

!

k~/0nok��½òÛÄ

vÆ;ÛÄ

!

Æ;ÛÄv½òÛÄ�ñ�ß

!

x569

:E

!

Î¶·ùú

!

�FGZ´�éÁf

$

y�ÕG

#

%$%"

;<

éf±��N56uG¯°Sno

!

/0SÇ}Ú

WÁfIÖWÁfS×Ø9Á

#

ÚWÁfIÖWÁf

S×Ø9ÁS\^�-�×»Ùi5�{S\^s�

!

\é(b

!

xÚWÁf(b

!

ÖWÁfS×Ø9Á(ï

#

ÚT

!

±�ÁÛ56�ÎÜÝ;�S\éÞß9Á

%DLKRQL1 ARN00KRNaEEN\:&!

}ÓÃ56Sÿ�E�}à

á

!

¹\^þ·ý8<â

#

%$&"

CD¾Ë

ËÌã©56!�ä*�-

!

56�[xï��b

æå��G:

#

k~

!

}

2

#(3

F2

4(# 8

t�56!â

�[²Ä

!

 ¡;�æç#¡Ù56©=¾ ¡SÒG

:?Ï

!

ÑèJK��

-

 é

.

ÐÜS ¡æçç�

#

Ë

Ìb¤3ª

!

�[²Ä(b

!

xê s](ò

!

 ¡Sb

¤cf(b

#

%$'"

ÌCÍÎ

Ó5ëìÙZ56T=Iij

!

FÈ@±56\Áf

IV� ¡b¤fB*no

#

¹E

!

T=x�Éno56

gh\Áf

!

Úx�É± ¡SZ´ÉÒ"Î;�

$

ij

Õno56Áf

#

ÚT

!

Ó5ëìSde"ý{|56p

qYÄs]«d

!

±56V� ¡b¤fB*no

#

%$("

¶·ÏÐ

 ¡¿sýy§no�N56uG¯°¿º

!

/0

ýÇ� ¡v56Sb¤gø

'

 ¡hÄ

'

 ¡b¤í

v� ¡îÕgø-

#

_`

!

2G�øï6QÄá!ü

 ¡¿s

!

ø±Õ5*+

!

Ns7ðetýy§ñ¢ 

¡OøSØÄ¿

#

&"

ÑÒfÓÔÕ�

±�uG¯°á56

!

 ¡Ó�è¾Z´còá5

6���¶·I\éÐÜSÁd

#

ÚW© ¡b¤f

-�56ÚW¶·f

#

±��¾á56YÄ

?3<%Z/R:K^

;V>1\?LRJN1G:?&!

�� ¡Ñè¾Z´Iu�G ¡�

f

!

�ftó�#ý>�

-

 ¡b¤f

B

u�G ¡�

f

l

56ÚW¶·f

.#

�ÿQ�øñeI�¾á\^

YÄabe

!

¯íêo_[

"

"&

��56xô� ¡Z´

!

ÚxG�uG¯°n

o

!

¼_[ÚWÁf�è¾Z´m¸Áf

#

4&

��u�G ¡�f�| ¡ÀÁ¿no

!

ø¹

ñP± ¡b¤f¥ï

!

�õ^�-«v^Ä\^

!

¼

:µQØ

#

)&

vaböb¤f¢÷ ¡b¤f

!

÷Aø�b¤

f

#

`|\^þ·¦

!

ÀÚG:YÄ�ß

#

5&

w�

YD3#43"

2

4##) +

Uë56[\âó

,

I

><@aD)"(6

2

4#"4 +Y;0[R;108/00/L1 ;1Q %/0:R/_K:/L1

A/C/1G<P0:N80,

×Ø

!

}Æßª.uG¯°@kSwù

©

!

Ä¢56SÁfN@ÙZ¶·Áf

'

ÖWÁfS×

Ø9ÁI\éÚWÁf

#

/0JKuG¯°�¾áÕ

s�ú¯°ú��m¸

#

k~

!

ËÌÄÅG

(6)

01@·

!

þ¥ ¡ÔÅª¬

!

��² ¡aböb¤f�56v ¡�öb¤gø

%#



油气储运

第
!!

卷 第
!

期

!"# $%& '$( )*$%(+!*)$),!% $%& ()!*$'-

Hv ¡�|Sßéf

"

@

(

"

*%A

#

<

B

"

##

A

C

"

*

#

E

#

D5& %"&

�E

"@

�56pqYÄ©SÚWb¤f

!X,88$

"�5

6v ¡Sb¤gø

$

#

<

�ÔÅ S�]hÄ

!X,88

)

$

*

�56T=

!88$B

�5û�²

!88$

#

C

�56S�]

hÄ

!X,88

)

$

#

E

�5\üsS�]hÄ

!X,88

)

$A

�

 ¡ÔÅhÕgø

!

xï÷ñ

4$C

�56ij

!88#

56ÚWÁfÙZ�¶·Áf

'

×Ø9ÁIüs\

é-ßf

!

ý>�

"

$

J

(

%

=

!

C

.

&

#*

4C

"

#*

5C

%4&

�E

"

$

J

�56ÚWÁf

!@A;$#

�56\é

!@A;$*

�56T=

!88$

!

C

�Û�

!

Æ;¸v½ò¸ÛÄ

�

!n$

%�X¶·kø

!88,%88*n&$

&�ýÛ×Ø£

!

÷ñ

#()$=

�56À¿Ï]

!@A;$C

�56ij

!88#

�~#`

!

�¾áYÄ

?3<

�

"

?3<

(

$

J

E

3

@

(

3

E

%

=

!

C

.

&

#*

4C

"

#*

5C

"

*%4

#

<

B

"

##

A

C

"

*

#

E

#

D5&

%)&

ËÌ�

%)&!

#\^�N56�¾áSabYÄ

#

'"

Ö×��

�´µ�

%)&

SØÄ¿

!

ËÌ�Æï6IÕ5*+

^¤

!

\^�¾á

?3<

YÄ

#

��:�sMS

=>a<>W

"Z¶S

?3<

\^þº

!

±£Z¶Is�

%)&

\^þ·

!

GxâÐÿuG¯°â®

#

'$#"

ØÙÚD�×

ËÌ�Æï6Õ¤

(5)

!

!�NUë56��

4$) 88

9

"4(3 88

S

b34

Ó5

!

5UüsabÆ;éf

"# @A;!

ÛÄ

6# n!

üshÄ

#($+ 7G,8

)

!

¹`m;

'

56�Ö

"Oøüý

"#

>

#"

ØÙÚD\Ûh

'

CD4ÜÝ�M

Oø øñ

b¤gø "

#()

 ¡hÄ #

<

,%X*88

2

)

&

"(6$ a

2

#3

T=

*,%X*88

2

)

&

4$)

56�²

B,88 " 6)#

Ó5hÄ #

C

,88

$(+* a

2

#3

üshÄ #

E

,%X*88

2

)

&

$(53 a

2

#*

56ij

C,%X*88

2

)

&

"4(3

X¶·gø

3,%88*88

2

"

*n

2

"

&

"(4# a

2

#3

×Ø£ &

#()

À¿Ï]

=,@A; 4"# ###

[\éf

#,@A; "#

Æ;¸v½ò¸Û� !

C,n )6

'$%"

�L�×

ËÌ�Ø*+Õ¤

!

±£ßl�

%)&

I

=>a<>W

"

Z¶S�N56uG¯°YÄ\^þ·

#

Õ5*+S

m;56�Ö"Oøüý

4#

>

%"

ÖÞ�L\Ûh

'

CD4ÜÝ�M

NO

ÎÏfÄ '

,

@A;

b¤gø "

 ¡hÄ #

<

,

%X*88

2

)

&

T=

*,88

56ij

C,

88

56�²

B,

88

Ó5hÄ #

C

,

%X*88

2

)

&

��

> )+# #()3

"(6$ a

2

#3

"+6() 3 " ###

$(+* a

2

#3

��

D 563 #()

"(6$ a

2

#3

6") "" " ###

$(+* a

2

#3

EF

> )+# #()

"(6" a

2

#3

"+6() "# " ###

$(+* a

2

#3

EF

D 5"3 #()

"(6" a

2

#3

+"# 4# " ###

$(+* a

2

#3

&#

)+# #()"

"(6) a

2

#3

5#+(5 43 *##

$(+* a

2

#3

NO

üshÄ

#

E

,%X*88

2

)

&

X¶·gø

3,%88*88

2

"

*n

2

"

&

×Ø£ &

À¿Ï]

=,@A;

abÆ;

éf

#,@A;

Æ;¸v½ò

¸ÛÄ� !

C,n

��

>

$(53 a

2

#* "(4# a

2

#3

#() 4"# ### + )#

��

D

$(5" a

2

#* "(4# a

2

#3

#() 4"# ### + )#

EF

>

3(34 a

2

#* "(4# a

2

#3

#() 4"# ### ")(3 ""4

EF

D

3(34 a

2

#* "(4# a

2

#3

#() 4"# ### ")(3 "#4

&# +(++ a

2

#* "(4# a

2

#3

#() 4"# ### "5 )3

'$&"

ijab

ËÌ`e*nU�Oø

!

��

=>a<>W

"Z¶ÏÐ

Iõ^�

%)&!

þ·±£üý

)#

�~#ü

!

³±ÑÒ*+S�N56

!

¹uG¯°

YÄS�

%)&

\^ñv

=>a<>W

"Z¶ÏÐñú�Lï

!

$#§�óô

#

Ò�

!

�

%)&

\^þ·@b�

=>a<>W

"

&#



!"#$%&

!"#$%"& '"( "!) *+&

!"#$

年
%&

月

Z¶ÏÐñ

!

^���

%)&

\^E:µá56Ü¨A 

¡Su�G�f

!

t}s�\^E«vØÄ_`

#

�¾

á56u�GC� ¡SZ´yf

!

#v%&=ß�¶

·Áf

#

QZ´yf�56dkno

!

¹-Ó�'ps

�±g\^

#

}

=>a<>W

"Z¶EÓ�ãß()

!

#Ï

Ð_` ¡±56SÚWyf

#

��s�\^5G�

f

!

ýGxâ¯ò

?3<

\^^Ä

#

Ò�

!

�N56uG

¯°YÄnok�}x�B

4

EEG:áßl

!

\^þ

·µÕ`eßlL#w

$

�N56uG¯°\^JKú

¯°

B

ú��m¸

!

k~s}/�fE*JKZ´¸

!

Õ����¸oSÚWÁf\^

$

^¤ê+á��*n

v56â)

!

þ·ØÄ�Lò

!

µQáx�¯íS�

%)&

uG¯°\^�-À�óôL(

#

>

&"

Ä�ÅÆÓÔ��t�ij

8

NO

uG¯°YÄ

�

%)&

\^ Z¶ÏÐ

ú�

,%

!

&

��

> "34 "55 4(#3

��

D )5# ))) 4("#

EF

> $$6 $+* "("$

EF

D " 56# " 543 )(63

&#

+6) +$6 #($)

�Æ^¤

4#3 "*+ 5(3*

("

tu

"&

���N56Áfßl01@·

!

ËÌ ¡Z´

¿s

!

ßlá�N56uG¯°YÄSnok�

!

/0

ÙZ

"

éf

'

Û�

'

�[��

'

Ó5â)I ¡C¶-

!

Ð

Ñ»Ó�\^´µáìk�±uG¯°YÄSno

#

4&

ËÌ ¡I¿Ib¤â®

!

�{á�N56uG

¯°YÄ\^�

#

�,�Æï6I*+Õ¤øÌ

!

��

=>a<>W

"Z¶ÏÐá±ÁSuG¯°YÄ

#

x��{

�

%)&

SuG¯°YÄþ·v

=>a<>W

"Z¶ÏÐú�

}

3 !

vo

!

ýQ�

%)&

�ÎLbSÀ�óôILòS\

^^Ä

!

PQú��ú¯°m¸À��56�¾áYÄ

\^

!

#3�N56*+[\IZ¶ÏÐOJ

#

)&

ÏÐþ·v�

%)&

\^þ·Sú�/0wu=ß

_¢S-]C¶

!

#Ó�Gxâ01

!

è¬I�ß56

uG¯°YÄ\^s�

#

!

!"#$

"

(")

n

!

/

!

J0M

!

12E

!

N

.

345X3=01�îTU

(H).

;<=>?/

!4#"4!)#%5&""

2

5.

MK;1GiK1!SK <?/-K;1! JK ML1GE;1G! N:;V.>1;VP0/0L1

<:RN00LEY;0A/CNV/1NJ;/Q ;VL1G<VLCN(H).X;:KR;VY;0;1Q

&/V!4#"4!)#%5&""

2

5.

(4)

6

!

7

!

89:

!

l

!

;

!

N

.

<3w=4>01�î¦U

(H).

;<=>?/

!4#")!)"%5&"3

2

$.

<K1 J/1!IK M;1\?N1G!J/@L!N:;V.>1;VP0/0L1 <:RN00/1
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