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新阀门养护技术在长输管道建设中的应用

闫伦江 ,陈　辉 ,秦　光
(中国石油工程设计有限公司 , 北京 100085)

摘　要:从长输管道建设中引入新阀门养护作业新理念 ,阐明了进行新阀门养护作业的必

要性 ,指出了新阀门在安装 、试运行阶段就得到有效的养护支持 ,对于确保阀门长期 、稳定地运

行 ,提高阀门的使用效率 ,加强长输管道的安全保障 ,有效防范管道运行风险 ,具有十分重要的

意义 。
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0　前言

安装在长输管线各部位 、各种规格的阀门 ,在保

证管线安全运行中担负着极其重要的职责 ,由于阀

门发生故障而引发的安全生产隐患 、事故及更换阀

门带来的经济损失都是巨大的。因此 ,采取有效措

施使阀门在安装 、试运行阶段就得到有针对性的养

护 ,确保阀门长期 、安全运行的理念和技术 ,已经在

目前的长输管道建设中得到越来越多的应用。

1　新阀门养护作业的必要性

1.1　新阀门养护作业的定义

在长输管道建设期间 ,新阀门从运输 、安装 ,到

试运行过程中 ,对阀门进行维护 、保养 ,实施规范化

的作业 。

1.2　新阀门养护作业理念的提出

对即将投入运行的新阀门实施规范化的养护作

业理念 ,是 20世纪中后期 ,针对长输管道新阀门的

泄漏主要发生在运行初期 ,绝大部分原因是由于建

设期施工不当 ,造成阀门密封圈 /面与阀体的刮痕等

而引起的问题 ,由国外的专业阀门维护公司提出 ,首

先应用于加拿大的 TransCanadaPipeline(泛加拿大

管线)并取得了显著效果 。

新阀门运行前养护作业理念的实施与完善 ,经

过了三个阶段的发展:第一阶段是理论和技术初创

时期 ,提出了新阀门运行前养护作业的理念和技术

规程;第二阶段是夯实基础和完善技术时期 ,经过

20年的不断实践 ,新阀门运行前养护作业的理论构

架越来越完整 ,现场技术越来越科学规范 ,专业工程

师队伍遍及世界;第三阶段是将新阀门运行前养护

作业的理念和技术广泛应用于管线的建设时期。目

前 ,已有美国 、加拿大 、墨西哥 、阿曼 、沙特阿拉伯 、俄

罗斯和中国的部分石油 、天然气长输管线建设项目 ,

把新阀门运行前的养护技术与管道施工有机地结合

起来 ,贯穿于从新阀门运输 、施工现场开箱检验到管

线成功投产的全过程 ,有效解决了在施工安装阶段

阀门受到伤害和发生泄漏的问题 ,对防范阀门的运

行风险 ,取得了明显的效果。

1.3　新阀门养护作业在我国长输管道的应用

在前些年我国建成的输油 、输气管道中 ,阀门安

装养护在整个管道建设过程中往往被忽略 ,对阀门

脆弱的密封功能从一开始就造成了直接的伤害 ,以

至于阀门在管道运行初始就出现问题。造成阀门故

障的原因主要是缺乏正确的安装前后的检测与保养

措施 ,以及管道内存在杂质 ,损坏了阀门的密封系

统 ,导致阀门内漏。



我国的长输管道自 2003年起 , 开始在陕京二

线 、西气东输冀宁联络线 、西气东输金坛储气库 、西

气东输压缩机站 、西部原油成品油管道工程等引入

阀门养护的理念和技术 ,进行了阀门安装前后的检

测和保养 、压力试验时的监护和阀门密封系统的检

测 、问题阀门的监督整改和修复 、阀门试运行及系统

置换投产中的保护等 ,实施了新阀门运行前全面的

养护作业。通过上述的实践证明 ,进行新阀门运行

前的养护 ,对于保证阀门在安装 、试压 、投产整个过

程中处于完好状态 ,减少阀门在投产之后内漏的风

险 ,保障管道系统的正常运行确实起到了重要的作

用 。

1.4　实施新阀门养护作业的作用

在新阀门运行前进行保养作业 ,是对阀门安装

进行全过程监控 ,防范运行风险 ,延长阀门的使用寿

命 ,提高管线运行效益的有效技术手段。主要作用

包括:

a.提前发现问题 ,及早处理。在管道施工前对

阀门进行维护检查能够及早发现问题 ,及早处理。

b.尽可能避免焊接 、安装过程中焊渣等杂质进

入密封通道 ,以及在安装前保证阀腔的清洁润滑。

c.通过外观检查和注脂作业及早发现阀门配件

的问题 。

d.焊接后和试压前维护可以带走密封槽上附

着的杂质 ,避免阀门在开关过程中把杂质带进密封

系统中 ,并能保证不因设备原因影响试压效果 。

e.通过对阀门进行低压功能测试 ,能够提前掌

握阀门的密封情况及阀门附属机构的状态 。

f.通过投产前的监护作业 ,确保阀门处于正确

的工作状态 ,配合管线的整体成功投产。

g.更新保养观念 ,延长阀门寿命 。

完善的定期保养 ,可以有效地延长阀门的使用

周期 ,避免运行后因停输 ,更换阀门造成巨大的经济

损失。

1.5　新阀门养护作业的主要内容

长输管道新阀门进行养护作业主要包括五个

方面的内容:阀门安装前的养护作业 、阀门安装焊

接时的养护作业 、阀门压力测试时的监测和保养 、

试运投产时的作业 、发现问题阀门的监督更换及

修复作业。

2　阀门养护在西部原油成品油管道工
程中的应用

2.1　西部原油成品油管道工程

西部原油成品油管道(以下简称西部管道)西

起新疆乌鲁木齐 ,东至甘肃兰州 ,其中原油管道干线

全长 1 562 km,原油支干线全长 296 km,设计输量

2 000×10
4
t/a;成品油管道干线全长 1 858 km,设

计输量 1 000×10
4
t/a,西部原油成品油管道是继西

气东输工程之后国家实施西部大开发的又一标志性

工程 。

西部管道工程是我国目前规模最大 、距离最长

的输油管道 ,高标准建设管线 ,保障其长久安全运行

尤其具有重要意义。为了达到上述目的 ,西部管道

工程借鉴了国内外长输管道建设的经验 ,引进阀门

完整管理和运行的先进理念与技术 ,采用了目前这

一领域的最好产品和技术精心作业 ,使西部成品油

管道工程的阀门安全投产并保持正确的工作状态 ,

为管道阀门进一步实现标准化建设与管理积累了理

论与实践方面的经验。

2.2　阀门养护实施方案

a.技术规范。采用国外专业阀门养护公司的企

业标准。

b.养护作业人员的资质 。担任现场操作的专

业工程师全部具有加拿大南阿尔伯达技术学院

(SAIT)颁发的阀门技术专业工程师资格证书。

c.专业工程师的职责。确保阀门开关顺畅;确

保阀门密封良好;确保所建阀门档案正确无误。

d.养护作业的程序。作业分为三个阶段进行:

第一阶段是阀门安装焊接阶段的养护作业;第二阶

段是阀门压力测试时的监测和保养;第三阶段是发

现问题阀门的监督更换及修复作业。全部作业完成

后 ,所有参加作业阀门的资料按要求提供西部管道

有关部门 。

e.阀门养护作业中所涉及的产品均己得到本项

目安装的所有进口 、国产阀门供应商的书面认可 。

f.技术配置。由于西部管道距离长 ,沿途道路

情况复杂且施工现场气候条件恶劣 ,为了便于工作

和保障现场进度 ,将全线划分为 11个作业区段 ,每

个作业区段由一名技术主管负责现场操作的一切事
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宜 ,一名专业工程师助理负责配合 ,全部作业由两名

专业工程师负责监管及技术鉴定。

2.3　阀门养护项目取得的效果

阀门技术专业工程师统计养护的干线阀室和成

品油站场阀门 868只 ,焊接前养护发现问题 399个 ,

压力测试反映问题 118个 ,通过第三阶段问题阀门

的监督更换和修复作业 ,问题全部得到处理 ,确保了

在管线投产时所有阀门处于良好状态 。

西部成品油管道工程通过阀门的养护作业 ,在

经过安装 、试压 、试运投产阶段的一系列技术考验

后 ,保证了管道阀门在安装 、试压 、投产整个过程中

处于完好状态 ,减少了阀门在投产之后泄漏的风险 ,

对成品油管道的正常运行起到了重要的作用 。

3　结束语

借鉴国外长输管道建设的经验 ,引进新阀门运

行前养护作业的先进理念与技术 ,确实可以及时发

现问题 ,提前解决问题 ,协调厂商和施工单位的多方

面技术力量 ,杜绝事故隐患 ,有效地延长阀门的使用

期限 ,尽量避免管线运行后因更换阀门带来的经济

损失 ,对于保证长输管道的安全运行 ,提高阀门的使

用效率 ,有效防范管道运行风险 ,具有十分重要的意

义。




