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炼厂原油库存确定方法探讨

孙　骏
(中国石油西南油气田分公司南充炼油化工总厂 , 四川 南充 637000)

摘　要:炼厂如何合理控制原油库存 ,以降低资金占用和跌价风险 ,已成为各炼油企业关注

的重点。通过对影响炼厂原油库存的因素进行分析 ,确定了原油库存的随机波动分析方案 ,明

确了原油补充点库存量 、原油警戒库存量 、原油有效库存量的计算方法 ,根据实例分析计算 ,最

终确定了炼厂原油库存的计算方案 。
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　　在实际生产中 ,影响炼油企业原油库存的直接

因素主要在于生产的消耗和原油的供应 ,间接因素

主要在于原油的价格预期和产品市场的需求。对于

目前的国内炼油企业而言 ,原油和主要产品价格由

国家根据国际油价统一调整 ,因此在本次探讨中 ,将

影响国内炼油厂原油库存波动的因素归结于:原油

供应运输过程中的随机性的延迟影响;炼厂生产过

程中非计划性波动;国家价格调整预期。

炼油装置具有不间断生产的特点 ,为了保证装

置的连续运行 ,必须有一定的原油警戒库存量应对

原油运输中的随机性延迟 ,该库存量可作为应确定

的警戒库存 Rs。同时 ,由于原油运输的在途延迟 ,

不能在到达警戒库存 Rs后进行补充 ,因此必须根据

实际情况 ,确定提前期 T t和补充点库存 Rk 。对于价

格调整预期影响 ,考虑到补充点库存已经是点库存

减少 ,而价格上涨预期则会使补充点库存量必须

图 1　原油库存变化图

进行补充的合理库存 ,价格的下调预期不能使补充

增大 ,增加量为 Rp。根据上述分析 ,可以确定影响

原油库存的基本因素以及炼厂原油库存变化和补充

的内容 ,见图 1
[ 1]
。



1　补充点库存量 R k的确定

对使用厂内半成品进行加工的装置而言 ,可视

为供应系统及时到货 。而原油和外购原料由于交货

期和产成品需求量的随机波动 ,补充点必须提前 ,当

库存下降到一定水平 ,即 Rk (图 1),就必须补充 ,此

时库存水平 Rk就决定于提前期 Tk 的长短和单位时

间的装置需求量 D。

提前期 Tk 的确定 ,由各炼厂购买原油相关手续

办理时间 、原油运输时间 、到货检验入库时间之和决

定 。

补充点库存量 Rk 的确定有两种情况:

a.在稳定情况下 ,常压装置加工量(需求量 )D

和提前期 Tk较稳定时 ,可以计算:

原油补充点的库存量 =常压装置日加工量 (需

求量)×提前期(日)+价格的上涨预期

即:Rk =D ×Tk +Rp

b.常压装置加工量 (需求量 )D 和原油运输中

的随机性延迟使提前期 Tk出现随机波动时 ,就需要

根据历史的波动数据求平均加工量 D′和平均提前

期 T′或者根据最大提前期来计算。同时为抵消随机

波动的影响 ,此时需要考虑警戒库存 R s。这样就有:

原油补充点的库存量 =平均常压装置日加工量

(需求量 )×平均提前期 (日 )+总原油警戒库存 +

价格的上涨预期

即:Rk =D′×Tk′+R s +Rp

或　原油补充点的库存量 =平均常压装置日加

工量 (需求量 )×最大提前期 (日 )+总原油警戒库

存 +价格的上涨预期

即:Rk =D′×T′max+Rs′+Rp

2　原油警戒库存量 R s的确定

原油警戒库存指为防止因为资源调拨 、运输造

成的交货期波动和产成品需求波动带来的意外情

况 ,而准备的储备量 。警戒库存量应该是最低的库

存量 ,在正常情况下 ,应该保持不变 ,同时在实际的

生产和库存运行中 ,不应该触及警戒库存量 Rs。

根据常压装置加工量 (需求量 )D和提前期 Tk

变化情况确定原油警戒库存量。

原油警戒库存量 =原油库存安全系数 ×

最大提前期 ×常压装置加工量的变化偏差值
[ 2]

即:R s =α× Tkmax×δd

一般情况下 , α取值 0.5 ～ 2.5。炼厂不允许因

为缺乏原油而出现停工的情况 ,故 α应该取最高限

2.5。

常压装置加工量的变化偏差值 δd由数据偏差

值确定。

δd =(最大值 -最小值 )×1 /d2

1 /d2为系数 ,取决于常压装置加工量历史数据

来源的数目 n ,可查表 1。

表 1　偏差系数表

偏差数据资料来源数目 /月 2 4 6 8 10 12

1 /d2 0.886 5 0. 485 7 0. 364 6 0. 351 2 0.324 9 0. 306 9

　　对所有炼厂而言 ,原油 、半成品和产成品库存中

都含有一定量的罐底油 ,这部分油品除非将油罐停

用 、清罐 ,否则无法抽出使用。设各原油罐的总罐底

油为 Rd ,故总原油警戒库存量 R s′=Rs +Rd。

3　有效库存 R的确定

为了保证最低原油库存量 ,理论上原油库存量

最高不超过 Rk ,最低不低于 Rs ,按连续平滑曲线在

Rk与 Rs间封闭运行 ,如图 2。 图 2　有效库存变动图
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但实际情况却不能按此情况处理原油库存量 ,

首先炼厂生产经营连续性很强 ,一次停工损失极大 ,

不允许因原油短缺导致停工发生 ,所以各炼油厂的

最低库存不可能按警戒库存量进行;第二 ,各炼油厂

原油引进受油田原油连续生产的影响 ,不可能在分

段进油 。

炼油厂的有效原油库存 ,实际应该为:

R =(R k +Rs) /2

　　库存其变化情况为图 3所示 ,此库存量最为经

济有效 。

图 3　有效库存实际变动图

4　举例分析

某厂的常压装置加工量历史数据见表 2。
表 2　常压装置加工量数据表

月　份 1月 2月 3月 4月 5月 6月

常压日均
加工量 /t 1 775 1 987 2 048 1 985 1 750 1 640

月份 7月 8月 9月 10月 11月 12月

常压日均
加工量 /t 2 122 1 999 1 941 2 001 1 746 1 582

　　计算如下:

4.1　月均加工量 D′

D′=(1 775+1 987+2 04 8̀+1 985+1 750

　+1 640+2 122+1 999+1 941+2 001

　+1 746+1 582) /12

=22 547 /12

=1 880 t /d

4.2　加工量变化偏差值 δd

δd =(最大值 -最小值 )×1 /d2 , 12个月查表 1

1 /d2 =0.306 9

故　δd =(2 122 -1 582)×0.306 9

=166 t /d

4.3　最大提前期 Tkm ax

考虑原油进厂实际情况 , 按原油运输提前期

Tkm ax=15 d。

4.4　总原油警戒库存量 Rs′

Rs =α× Tkmax ×δd

=2.5 ×3.87 ×166

=1 606 t

　　设罐底油为 Rd =3 600 t

Rs′=Rs +Rd

=1 606 +3 600

=5 206 t

4.5　原油补充点的库存量 Rk

Rk =D′×T′max +Rs +Rp

　　在暂不考虑价格上涨预期 Rp的情况下

Rk =1 880 ×15 +1 606

=29 806 t

4.6　有效原油库存 R

　　R =(Rk +Rs) /2

=(29 806 +5 206) /2

=17 506 t

　　因此该厂原油有效库存量为 R =17 506 +Rp

(价格上涨预期 ),从该厂的实际情况看 , 2004 ～

2005年的原油平均库存量 21 050 t,所以其原油库

存仍有下调空间 ,以降低流动资金占用 ,提高经济运

行效率。
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