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西气东输城市燃气用户的用气不均衡特性

范　莉

(中国石油西气东输管道公司 ,上海 200122)

摘　要:西气东输管道已经实现向我国东部四省一市的安全供气。针对 2004年西气东输

管线实际输气情况 ,对城市的用气不均衡特性进行分析 ,以实例说明了东部城市用气的月不均

衡和日不均衡特性特点 ,预测了城市用气不均衡特性的发展趋向 ,对干线管道及城市管网的运

行管理提出了建议 。
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1　西气东输管道和城市用户概述

西气东输管道自 2003年 10 月投产以来 ,截至

2004年底全线贯通运行 ,将塔里木天然气成功输送

到我国东部的 24家用户 ,2004年累计销气 13×108

m3 。西气东输管道的建成 ,已形成了纵贯我国东西

的天然气运输管道 ,是国内最大的天然气管道 。它

不仅将新疆的资源优势变为经济优势 ,加快新疆地

区以及中西部地区的经济发展 ,而且也促进了中国

能源结构调整 ,改善东部地区现有不合理的能源结

构 ,净化了东部城市环境 ,同时也带动其他相关产业

的发展。

西气东输管道的用户类型包括:城市燃气 、燃气

发电 、工业和化工 ,在管道达到设计输量时各类用户

用气量及所占的比例见表 1 。

表 1　西气东输各类用户用气量及所占的比例

项　目 城市燃气 燃气发电 工业 化工

用气量/ 108 m3 51.96 42.19 24.3 1.55

比例/(%) 43.3 35.1 20.3 1.3

下游用户尤其是工业 、电厂用户的规划建设与

西气东输管道同步进行 ,用气量逐年递增 ,西气东输

管道原计划在 2008年达到设计输量 120 ×108 m3 ,

但目前下游市场发展很快 ,平均 120 ×10
8

m
3
/a 的

需求计划将会提前到 2006 年底或 2007 年实现 ,

2005 ～ 2006年是下游用气量的大幅增长期 ,尤其是

多家电厂和工业用户将相继投产 。

在西气东输 2004年的现有供气用户中 ,城市燃

气用户已近 20家 ,城市用气总量占 2004年全年总用

气的 74%,是 2004年西气东输管道的主要供气对象。

城市用户分布在西气东输东部管道沿线 ,除了上海市

和四省省会城市外 ,基本也都为东部四省的大中型城

市 ,尤其是江苏地区经济发达 ,其城市用气量比例仅

次于上海市 ,各省城市用气量比例见表 2。

表 2　2004 年西气东输城市燃气用户和非城市燃气

用户实际用气比例

上海市 浙江省 江苏省 安徽省 河南省 合计

城市用气

比例/(%)
37.6 2.4 17.7 3.5 12.9 74.1

非城市用气
比例/(%)

/ / 6.2 / 19.7 25.9

2　城市用气不均衡特性

2004年西气东输管道下游城市燃气用户的实

际用气量统计数字表明 ,城市燃气用户的用气不均

衡特性非常明显 ,其月不均衡系数 、日最大用气量与

用户预测数据有较大差异 ,在部分月度的偏差已超

过 100%,以某城市的用气数据进行说明 。



2.1　销售合同规定和实际用气月不均衡系数比较

某市月度不均衡系数见表 3 ,其合同规定交付

容量系数和实际月用气不均衡系数对比见图 1。

表 3　某市月度不均衡系数

1 月 2 月 3月 4月 5月 6 月 7 月 8 月 9 月 10 月 11 月 12月

合同交付容量系数 0.85 1.08 0.82 0.88 0.82 0.85 0.98 1.01 1.07 1.23 1.33 1.67

实际交付容量系数 0.81 1.03 1.21 0.89 1.63 1.01 0.96 1.01 1.93 1.48 2.01 2.73

月不均衡系数 0.59 0.74 0.87 0.70 0.82 0.81 0.83 0.81 1.03 1.20 1.48 2.04

注:合同交付容量系数=合同约定的当月日最大销气量/年度日均销气量;实际交付容量系数=当月日最大销气量/年度日均销气量;月不均衡

系数=月度日均销气量/年度日均销气量

　图 1　某城市合同规定交付容量系数和实际月用气

不均衡系数对比图

　　从表 3和图 1可看出:

a.虽然按照月度平均值计算的月不均衡系数曲

线比较平缓 ,但实际交付容量系数与合同约定的交

付容量系数相差甚大 ,没有显著规律 ,且在多个月份

出现较大偏离 ,尤其在 5 、9 、12 月 ,偏离峰值达到合

同系数的两倍 ,说明用户用气的日不均衡性较大 ,干

线管道实际供气的日调峰难度很大。

b.用户 1 ～ 8月用气平稳 ,月不均衡系数相近 ,

但从 9月开始月不均衡系数加大 ,并在 12月份达到

最高值 2.04 ,说明我国东部城市燃气用户冬季同样

处于用气高峰 ,存在着大的季节性的用气不均衡性。

2.2　销售合同规定和实际日最大用气量

某城市日最大用气量见表 4 ,其计划和实际日

最大用气量见图 2。

表 4　某城市日最大用气量

1 月 2月 3月 4月 5 月 6 月 7 月 8 月 9 月 10 月 11 月 12 月

日最大合同量/104 m3·d-1 88 112 85 91 85 88 102 105 111 128 138 173

实际日最大销气量/104 m3·d-1 109 139 163 119 220 136 130 136 260 199 271 369

图 2　某市计划和实际日最大用气量

　　由于城市用户处于新投产期 ,受城市居民用气

的增加以及城市用气结构的改变 ,每个月的日最大

用气量与合同计划有很大出入 。图 2也表明从 9月

开始 ,城市用气量有台阶式递增 ,根据了解这是下游

管网拓展新的用户市场所致 ,在 12月份实际日最大

销气已达到计划的 2.13倍。

2.3　城市小时不均衡性

从 2004年城市用气结构来看 ,城市管网用气不

仅仅局限于居民生活用气 ,它还包括城市的小工业

用气等 ,从整体来看 ,居民用气仍然占较大比例 ,城

市用气的昼夜特性仍然非常明显 。以某城市一周的

日小时用气量来分析 ,见图 3。

从图 3可看出 ,该城市用气从周一到周日 ,用气

规律基本稳定。日用气的小时不均衡性主要分为 2

个时间段 ,6:00 ～ 23:00是用气高峰时间段 ,用气量

大但比较平稳 ,占当日用气总量的 79.6%;23:00 ～

次日 6:00是用气低谷时间段 ,用气量小但也相对较

平稳。

3　结论

a.根据上述分析 ,城市用户用气的不均衡特性

非常明显 ,而且其月不均衡特性较难掌握 。为保证

管道输送的安全和给用户的可靠供气 ,加强对不均

衡特性的趋势分析和对用户用气预测就显得非常重
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图 3　某城市用气一周内的小时不均衡特性系数图

要。目前股份公司专业板块已考虑使用国外天然

气预测软件来提高我国长输管道输气安排的准确

性 。通过对用户用气特性的分析 ,供气部门可进一

步掌握用户的用气特性 ,不断摸索下游用气规律 ,制

定最优的天然气输送方案 ,也为开发新用户编制销

气合同提供有力的参考依据 。

b.要考虑城市用户发展阶段对用户用气规律的

影响。在城市燃气用户的发展阶段 ,用气增长很快 ,

实际的用气量与原计划的合同量相差很大 ,长输管

道要根据下游的发展速度及时调整输气计划 ,同时

上游气田的开发计划也应做出相应的调整。只有

上 、中 、下游共同协调发展 ,才能保证产 、销的平衡 ,

满足用户需求 ,获得最大的经济效益 。

c.从城市用户用气的不均衡特性可以看出 ,由

于 2004年城市用户仍处于发展阶段 ,原计划在 7 、8

月份用气的调峰电厂还没有投产 ,因此没有出现预

测的夏季用气高峰 ,7 、8月用气仍然平稳;但随着调

峰电厂的投运 ,2005年的月不均衡系数将会有所改

变 。

d.我国东部城市燃气用户冬季用气高峰有提前

趋势 ,从 9月开始城市用气量直线上升 ,这与下游市

场开发新用户有一定关系 。12月份仍然是 2004年

度用气量最高的月份 , 月平均不均衡系数已突破

2.0 ,实际交付容量系数已达到 2.73。在长输管道

有一定弹性空间 、且城市用气量较小情况下 ,可以满

足用户如此大的调峰 ,但是当下游用气量达到设计

输量 、管存供气空间弹性较小 ,或者在调峰储气库没

有投产前 ,供气单位不易实现如此大的调峰能力。

因此在管道不具备调峰能力的情况下 ,每增加一家

用户 ,必须提前沟通 ,应按管道的输气调峰能力供

气 ,不能为要市场而承诺不能实现的调峰 。

e.由于西气东输下游大部分用户还没有使用天

然气的经验 ,应根据 2004年实际的用气不均衡特性

来制定今后的用气计划。如果需要的调峰量较大 ,

超出销售合同的规定 ,用户应提前作好用气规划及

相应的储备工作。
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