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B3>>@:A<F<438GE5> B3>>@:A:FB:EL3@38G$ 89:8935 EI=:<=4@EG:F4<;;=FCF:I=:58@GE5> L<88<BaE8:FEF:

E;83?:$ 93D9 I=E@38G<CK<5E@34<@E83<5 34F:I=3F:>2-5 89:AF<;:44<C;:B:5835D$ C@=3> ;<BB=53;E83<5 34:E4G

8<<;;=F$ E5> B3;F<DEA4EF::E43@G8<EAA:EF8<;:B:58E55=@=4$ E@4<@:E> 8<93D9 B<348=F:35 89:C=8=F:<3@

E5> DE4AF<>=;83<52P:@C9:E@35D;:B:589E44:@CF:AE3F35DC=5;83<5$ E5> 9E4E;:F8E35 B3;F<:hAE543<5

:CC:;8$ a93;9 ;E5 :CC:;83?:@GAF:?:5889:;9E55:@35DC@<aE5> 3BAF<?:89:358:FCE;3E@L<5>2H<543>:F35D89:

>3CC3;=@83:435 ;@E483;F<;N ;:B:5835D$ ;<BL3535Da389 89:;9EFE;8:F3483;4<C4:@C[9:E@35D;:B:58$ a:

>:?:@<A:> E4:@C[9:E@35D;:B:584@=FFGC<F8934L@<;N2J9:;:B:584@=FFG9E4D<<> @3I=3>38G$ 93D9

;<BAF:443?:48F:5D89$ 49<F88FE54383<5 83B:35 48E83;D:@@35D$ E5> 4<<52J9F<=D9 89:35><<F:hA:F3B:58E5>

89:4=;;:44C=@EAA@3;E83<5 8<& a:@@4$ 3849<a489E889:4:@C[9:E@35D;:B:584@=FFG4G48:B;E5 4E834CG89:

F:I=3F:B:584<C;@E483;F<;N4;:B:5835D$ 43D53C3;E58@G3BAF<?:89:;:B:5835DI=E@38G2J9:93D9 I=E@38GFE8:

<CF:4:F?<3F4:;83<5 34<?:F$"

%

$ E5> 89:FE8:<CaE8:F;<58:58<C8a<a:@@434"

%

$ a93;9 AF<?3>:4E48F<5D

7E



天然气与石油

NATURAL GAS AND OIL

2017

年
8

月

D=EFE58::C<F89:48EL3@38GE5> :CC3;3:5;G:hA@<38E83<5 <C89:<@> <3@C3:@>2

./'01,2*! 7:@@;:B:5835D& JEF3B<3@C3:@>& H@E483;F<;N& P:@C[9:E@35D& b3;F<[:hAE543<5

34

./

���

Ŵ

3V

'PJ

3V����3V</0y3

£^b

$

I£ß/0wDEçcT/

$

�<ÛtÃÄ�

å,"

#(.&

%

S

!#.$

%

$

ÃÄ§ä@"

##$

R

#"

%

)

S

&)'

R

#"

%

)

*

B

!

$

Tl�

'

l§|Û

(#

%

))

%

Cj�)Ëy

jG

$

|Û³µr°h*/Cy\i

$

}cü-ªy.

§©<yj

$

°±yFw3­M³

$

�w§3Qy@¯

'

yMó

$

¡W¸¹3V�w.y

(&

%

/)

%

¨kzyF:;

�b�ld~.:;

$

RÝwpéÒ

!

34>ppy.

Ü656¿yF¹ª«��ªýåßÃwÝ

$

ÁwyF

¹<y°.w¬d

&

RÝm¬yF<ª56¬d

$

Ý�

ã|â¥Ídò

$

÷¯yF¹áM¬

&

÷¯yF¹þ3

.Â,

$

òó§ä@

%

�ñòzDEçc}cÂòQó

wx¨kzyF<éÒ

$

jHó¨kzyFODEç}

cl<Np,-

($

%

()

%

54

K¹ìMº»:U

5854

K¹ìMº»¼ì:U

��Â÷è¿¨kzyFRÜ¦<�w,-]jwx

���DEç}c<Âò%=Qó

$

`�\Õ��

!O

�y

F

"#"" D#

k

¨kz&

YH_

%

!"" P"6

S

#" D#

k

òºy&

YHO

%

!"" "̂&

S

/ D#

k

y

"&# D#

k

O/")"".# D#$

yn�

!

".&&%

¨kzyFR<��¬dU�

#$

¨kzyFR�¤

àv��

"(" j#'

od���

"(" j#

WÚUV

#'!%

�

54

K¹ìMº»7H¸:U

.,

0

"D.;B

%

)

#

®g,

0

;B

�7u

0

"%#

ºyM

0

B̂

'6j

p

!& 9

p

r�,

0bXE

#.'' !#.6 " !' !'

?

54

K¹ìMº»VS½�»�

"H3c#

?

64

K¹ìMº»¾¿À»�

"H3c#

ÆjV

#

S

!

ÀwLø

$

àv��Ãõ

$

��bµÒ

@àv

$

yFRod�jqüýT

( B35$

jqüýÂ

$

R

Ýqå<âj¬d

(#"

%

#!)

%

¤üÂ÷,-órÝ

#"

%

¨kz&<yFq£r

¨kz&<yF<°Å¬d

%

ÆjÂ÷òjÀwLø

$

rR¨kz&�

$

yFpr�,<m¬�MÄÝÖò

ó

$

st�RS

$

yFu¬�,R�

$

�cøm¬yF<

éÒ

$

yF¹Ó½p��d°÷¯

$

ÀòóyF¹þr

RSü¿yF¹Ô]ör¹Ú<=>

(#)

%

#/)

%

¨kzy

F°Å¬dU�

!%

�

64

K¹ìMºNÁ:U

çv3�

Hr

0

bXE

×Í�,

0

bXE

m¬�M

0

OXE

st�

#"" %

¨kz&

# " &).#/ $.() ".#$

!"#" %

¨kz&

# " )#.&( 6.(( ".#(

Tó,-¨kzyF<¨Åw¬d

$

Â÷§p�ò

°Å§÷kOäòå"p¿yFQS¹

$

ËS¹'yF

Qøc��«�ü�¨S¹

$

J�7´+¹�<yFQ

lR¯rwþö%S

) bXE

Hr

$

yFQ<b­S

! bXE

<�r

$

Eb­q�4r�7

$

ÊM�å®ÜWÚ

Ty<)3üÆjyFQ<®Ü®M

(#$)

%

Â÷òjU

�

)%

" %

¨kz&kz¬d<

6

%

¨kz&kz¬dW

ÚUV

)'&%

1V

)

S

&

ÀwLø

$

¨kz&¿y£Ý[

v<¹N

$

`q­)3¦­O¨kzyFly.§®

ü

$

¨kz&Àw56wÝª«�

$

�¨§®

$6

%

¨k

z&rM4dÝÊwÝ

$

§®de"

#! B35

��¨

%

9E



油气勘探与开发
第

35

卷第
4

期
OIL & GAS EXPLORATION AND DEVELOPMENT

T

74

K¹ìMºÂÃ¹:��E�

¨kz&rM

0"%#

5,

0BB

ÒÓ

0BB

WM

0D

.,

0"D.;B

%

)

#

Hr

0bXE

�r

0bXE

®Mòj

" &$."' !&.$! &).$6 #.(& ) !

�¹N

6 &'.!) !&.'! &).6' #.'$ ) ! #! B35

�¨§®

#" &$.&6 !&.'6 &!."# #.') ) ! #" B35

�¨§®

?

743%

K¹ìÄ¹ì:U

?

94:%

K¹ìÄ¹ì:U

5864

K¹ìRB

¨kzyF�OyFRlSR¨kzê[

$

ËyF

¹y.ª«�<ªýåü

$

34��ª«��ªýåj

®`-\¨kzê[

$

¨kzê[<Ü6G.56

$

Ü

656�<¨kzê[Àw¿ª«�ßÃÝ¾

$

®ðÂ

c}cyF¹ª«�<¨Åw

$

1`x434j

®

(#'

%

#()

%

¨kz&

YH_

%

!"" P

<GH¤1��ãð�

)Æ

$

§p¤-¹N¤Èz{:;,-

$

ÆjOÈz{

Wgl5Ré`qd�u

$

�vÈz=#<ò;GH

$

1`¦Ô¤-¹N¤Èz{

$

¨kz&

YH_

%

!"" P

O

�34�dÝÊ56

$

wÝª«�

$

¨kz&

YH_

%

!"" P

>p�ÆUV

6

(!")

%

*

E#

¨kz&�356iÌV

L#

¨kz&OyF«�l56iÌV

?

:4

K¹ìÄ%ÁRB

64

$%�ÁÅÆ

���

Ŵ
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H9:5 c3=GE5$ =̂<X35D$ 3̀È359=E$ :8E@2XF<?:5E5;:4E5>

P:>3B:58EFGME;3:4+348F3L=83<5 35 HEFL<53C:F<=4+<5D9:

PE5>48<5:35 89:H:58FE@XEF8<CW<F89:F5 JEF3BYE435 T )̀2

bEF35:,F3D35 X:8F<@:=BO:<@<DG$ !"#)$ #' "!#! !)

%

)"2

T$)

§|J

$

¨*©

$

¨q�

2

]°?Î 5=öï_�ªj

«c=�

T )̀2

>?Dt

$!"#6$)'"##!(6

%

('2

d3]93DE5D$ HE<U=3@3E5$ HE<H9:5DK9E5D2+:?:@<AB:58<C

,3@7:@@H:B:587E8:F[LE4:> P:@C[9:E@35DTD:58C<FQ<F

T )̀2+F3@@35DeXF<>=;83<5 J:;95<@<DG$ !"#6$ )' "##! (6

%

('2

T')

w¬b

$

ê�:

$

°­[

2

]°5=öïÃ�6ö?Ç�

c®¯yz°|hF=>

T )̀2

45>¥æç

$!""&$)!

")#!&&

%

&/2

3̂]E<G=E5$ O=<c3E<GE5D$ _E5D_=E5D=E5D2J9:b:89<>4

E5> 89:b:;9E534B4<C-BAF<?35D+:C<FBE83<5 HEAEL3@38G<C

H:B:58P8<5:T )̀2X:8F<@:=B+F3@@35DJ:;953I=:4$ !""&$ )!

")#! &&

%

&/2

T() V:359EF>8U7$ <̀<44b2X:FB:EL3@38GE5> P:@C[9:E@35D<C

HFE;N:> H<5;F:8:E4TM=5;83<5 <CJ:BA:FE8=F:E5> HFE;N

73>89 T )̀2H:B:58E5> H<5;F:8:V:4:EF;9$ !"")$ ))

"$#! ('#

%

('62

T#")

°TK

$

§

*

P

$

N±²

$

O

2

öï_³´µ¶��ªj

hF=>U×

T )̀2

45>¥ç

$!""($)$")#!#!&

%

#!'2

_E5D]9:513:$ d3Y35$ 3̂= T53$ :8E@2V:4:EF;9 <5

b:;9E534B4<CHFE;N P:@C[9:E@35D35 H:B:58bE8F3hT )̀2

+F3@@35DX:8F<@:=BJ:;953I=:4$ !""($ )$ ")#! #!&

%

#!'2

T##)

w�1

$

·Z_

$

Ú(¸

2

5=öïjF)�¹F«c=

�'TU

T )̀2

º6æç¶DE

$!"#)$!' "#)#!'&#(

%

'&!)2

3̂c3E<N:$ :̂3c35G=$ H9:5 +E1=5$ :8E@2J9:+:?:@<AB:58

E5> Q?E@=E83<5 <C89:,3@7:@@H:B:58H<BA<438:P:@C

U:E@35DTD:58T )̀2P;3:5;:J:;95<@<DGE5> Q5D35::F35D$

!"#)$ !' "#)#! '&#(

%

'&!)2

T#!)

NºÜ

2

�ªj}è»cD°hFy��=>

T+)2

ñ

>

!

ñ>(6

$!""&2

3̂= H9:5D;9E<2M=5;83<5E@b:;9E534B E5> QhA:F3B:58E@

V:4:EF;9 <CP:@C[F:AE3F35DH<5;F:8:T+)2M=K9<=!M=K9<=

\53?:F438G$ !""&2

T#)) OED5uV$ TFD<=D:4b2T P8=>G<CJ9:WE8=FE@P:@C[

U:E@35D<Cb<F8EF4\435DT3F[M@<ab:E4=F:B:584T )̀2

bE8:F3E@4E5> P8F=;8=F:4$ !"#!$ &6 "###! #/!6

%

#/)'2

T#&) f:44@:bV$ P<88<4WV$ 7938:P V2P:@C[9:E@35DP8F=;8=FE@

H<BA<438:bE8:F3E@4T )̀2H<BA<438:4XEF8T! TAA@3:> P;3:5;:

E5> bE5=CE;8=F35D$ !"")$ )& "'#! $&)

%

$6)2

T#6)

N

*

¼

$

w

*

Û

$

N�¸

$

O

2

±=�ªjöï½æç¾

¿·Ó¶ãÆ

T )̀2

>?Dt

$!"#6$)'"!#!!$

%

)"2

3̂= b:5D$ 3̂b35D$ 3̂= c3E<@3$ :8E@2 J:;953;E@

+3CC3;=@83:4E5> H<=58:FB:E4=F:4<CP:@C[U:E@35DH:B:58

P@=FFGT )̀2+F3@@35DeXF<>=;83<5 J:;95<@<DG$ !"#6$ )'

"!#! !$

%

)"2

T#/)

%ÊÔ

$

I[Û

$

¨

*

À

$

O

2

öïÃ3jãÁ-lhÅ

Æco¯b·Ó

T )̀2

*+,¶45

$!"#!$)" "&#!6"

%

6&2

U=E5Dc3E5DC:5D$ ]9E5DO=E5DB35D$ HE<H9E5D$ :8E@2

M3538:Q@:B:58T5E@G434<5 QCC:;8<CH:B:58P9:E89 XF<A:F8G

<5 HE435DP8F:5D89 T )̀2WE8=FE@OE4E5> ,3@$ !"#!$ )"

"&#! 6"

%

6&2

T#$)

°TK

$

Øþ]

$

«ÂÃ

$

O

2

*+,=Áã,Ä�ªj

æç

T )̀2

*+,D�

$!"#!$)!"#"#!66

%

6'2

_E5D]9:513:$ ]9= UE38E<$ 7E5D 3̀E9=E3$ :8E@2,5

P:@C[9:E@35DJ:;95<@<DGC<FOE4H9E55:@35D35 89:H:B:58:>

T55=@=4T )̀2WE8=FE@OE4@5>=48FG$ !"#!$ )! "#"#! 66

%

6'2

T#') V:>>GY$ 3̂E5DM$ M38KD:FE@> V2P:@C[9:E@35DH:B:58489E8

U:E@a389<=8+:A:5>:5;:<5 M@=3> H<58E;8T )̀2XEA:F

#!#666

%

bP aE4XF:4:58:> <5 89:PXQ -58:F5E83<5E@

PGBA<43=B<5 ,3@C3:@> H9:B348FG$ !"

%

!! TAF3@!""($ J9:

7<<>@E5>4$ J:hE4$ \PT2W:a_<FN! PXQ$ !""(2

T#() d3= $̀ Z:5 b MH$ 7= P$ :8E@2-5?:483DE835D89:P:@C

U:E@35DHEAEL3@38G<CY38=B35<=4Y35>:FT )̀2 V<E>

bE8:F3E@4eXE?:B:58+:43D5$ !""($ #" "4=AA@##! '#

%

(&2

T!")

°TK

$

§

*

P

$

N±²

$

O

2

öï_³´µ¶��ªj

hF=>U×

T )̀2

45>¥æç

$!""($)$ ")#!#!&

%

#!'2

_E5D]9:513:$ d3Y35$ 3̂= T53$ :8E@2V:4:EF;9 <5

b:;9E534B4<CHFE;N P:@C[9:E@35D35 H:B:58bE8F3hT )̀2

+F3@@35DX:8F<@:=B J:;953I=:4$ !""($ )$ " ) #! #!&

%

#!'2

FE


