
油气勘探与开发
第

35

卷第
4

期
OIL & GAS EXPLORATION AND DEVELOPMENT

T"#$

!!"#$

%

"!

%

!!

%&'(

!

¬�

"#(')

%

#$

°

$

/!É�)

$

3á=k´

$

*+

$

/01234VjG=>

%

°�±²³´oµ!"#b¶m·G¤X|

12}

$X&'

"

$%

#

LMNOWXVNO

$*

WX

*!""))6

)

*

*

!

�`"�.xÎº²çC

$

xÎû1^'$i¢Âcd�gi�Ö/�U|ÁÂ.è

�~�Ný

$

iêr^«%&'��Gô��z{Î

$

gNÖn.³eC3Ã<'sU|%&'�

�Gôþ��Gôüý~�

$

h�'sº$n÷'süýK�

$

Æð�lZxõ��à¢ÂkÊE

iEÁ��

%

��3^ìüýôHi%&'��Gôþ|â

'

><.xG~�

$

òn��ìa.Z

xñòL%&'��Å�.kÊûZe

$

÷ZekÊ.%&'��Gôþüï;Ä'.��/

��

! %$

EÙ�ZeÁ�OP

$

:¢ÂcdÙ!^

'

ÙÄl

$

�ì�«.jkmnd;

%

+,-

!

��Å�

&

��Gô

&

��ìa

+,-!#".)(/( 01234452#""/

%

66)(.!"#$."&."#&

=O"LE"2')D)+4$/&5/$2-0* ,$#H)%9$2-)07)/59"

H$&2)%13 Q#-0* I-0$%3 !"*%"##-)0

!;V;&21#$

24"&)4"$:+"&?4%/3!@@3"34$&"#$ 24"&)4"$$ !""))6$ 34$&"

()*+,"-+! +=:8<89:93D9 ;<48C<F<CC49<F:<A:FE83<5$ 89:F:EF:=4=E@@GC:a5=BL:F<CC@=3> E5E@G434

8:484>=F35DF:4:F?::?E@=E83<52T5E@<DGB:89<> EF:;<BB<5@G=4:> <5 9<a8<>:8:FB35:89:DE4C<FBE83<5

?<@=B:CE;8<F$ 4A:;3C3;B:89<> 348<E5E@GK:89:DE4][CE;8<FE5> C<FBE83<5 ?<@=B:CE;8<F<C89:BE35 DE4

F:4:F?<3F$ a93@:<89:FDE4F:4:F?<3Fa3@@F:C:F8<89:4::hA:F3B:58E@F:4=@84>3F:;8@G$ a93;9 a3@@@:E> 8<DF:E8

:FF<Fa9:5 ;E@;=@E835D89:DE4F:4:F?:42T5:aB:89<> <C;E@;=@E835D89:DE4][CE;8<FEF:C<FB:> LE4:> <5

89:F:@E83<5493A <CDE4][CE;8<Fa389 8:BA:FE8=F:E5> AF:44=F:<C89::h34835D:hA:F3B:58E@>E8E2J9::FF<F

L:8a::5 DE4C<FBE83<5 ?<@=B:CE;8<F;E@;=@E8:> LG8934L35EFGF:DF:443<5 B:89<> E5> B:E4=F:> ?E@=:34@:44

89E5 !

%

2H<BAEF:> a389 89:AF:?3<=4B:89<>$ 8934B:89<> ;E5 D:8EB=;9 B<F:E;;=FE8:E5> F:E4<5EL@:

F:4=@8a93@:;E@;=@E835D89:DE4F:4:F?:42

./'01,2*! ][CE;8<F&OE4C<FBE83<5 ?<@=B:CE;8<F&Y35EFGF:DF:443<5

34

./

BZ?^¡µ)¶CîPQÓÔÖ×

$

b7Gc�

��l¤4V

$

ä�4VÆÍã���4á

$

4ás¤

ÄTÏ44á

$

P«O�X3

%

O¿ÚjG<4VßÃ

|Môõjkl

$

Íp<�æ�o�æ

$

/w-6æT

/

(#

%

!)

$

�p-6æH©î[¢|Mü0AK0\Õ

IJ4Ü6¦È�¼³¼g

$

��Aþn\ÕIJ4¼

³¼g<�æ/0Ý�s

!48E5>35D[fE8K

VHæ

'

H©æ

"UE@@E5> _EFL<F<=D9&+FE5;9=N E5> TL<=[fE44:B

�æ

HF



天然气与石油

NATURAL GAS AND OIL

2017

年
8

月

~

#'

Â÷ÊÕæ

$

olH©æ|'ú�ã3=>2ÐË

$

GHN`T8F

()

%

#")

$

Ý,-f°l��H©¼³¼g

<

$

NÝÆjH©�k�Âc)=ldH©¼³¼g<

%

`|:ãBZ>Ì]�

$

,-£4VÆÍ���

!

S

)

�/°4áßÃã®Ê§<®ÜÓ1WX

$

Â÷Ê

Õ/°4á¼³¼g

$

ß`\ÕÜ6¦È

$

`o/Î/

°4á

$

®ã�÷IJ4zWWXÈ�<�¿.,È

�

$

�æÔ'ì¿�r°<ì¿�b,

$

¼`�æÆjV

Hæ�H©æÔ'IJ4¼³¼g

$

��Íp<¤æ�g

p�¦/°4á<¼³¼gWXòj

$

Õ�{Æ��²é

°±|MH©òj«O-�²³

%

¼ðEK¯³b�l<

Ü6¦ÈH©�æ

$

wëTo\¢ôõIJ4¢|M

$

T

4V�ejG��<34qCDôõ÷³��

%

54

Ñ«@ðLxÔ=>

\ÕIJ4Ü6¦ÈÆÍA\ÕøIJ4<¼³¼

g

$

IJ4¼³¼g�klÂò4Ü~�¼7Æ84V

~�<k,

(##

%

#/)

$

ow#Üf�kT��)Æ

$

»<�

.�qÖ{¢Û<b,

'

r°ÝÐ

$

�qIJ4�©<

{z]ÝÐ

%

¿ã¤b4VþP¤Ût<IJ4

$

o

{z]��bµ

$

¼³¼g/0|b,

'

r°¸

¹

(#$

%

!#)

$

�

#

Hió?4V

_)

4á<b�IJ4¼³

¼gÂ÷WXòj

$

GÕ¼³¼gTb,<r°<�

È

$

x

=

l

H">')#$

Or°bÕ<Qóp

$=

¼gÔqb

,«OÐ¦

$

V

#

vi<�

_)

4áIJ4¼³¦ÈO

)' bXE

r°å"pqb,<Ð¦

$

´2øqå<�¬Ð

¦

$

PGo�¬¦ÈT

6

#

$

ÍÈKT

7

#

$

wðsf

$

O�

�r°Ê§Òp

$

ÄÀÔ'

]

¼gqb,<b��¬Ð

¦

!=/

l

6

I

)

k

7

I

$

�¬¦ÈT

6

I

$

ÍÈKT

7

I

%

6

I

'7

I

PÔqb,ÝÐ

$

çqr°ÝÐ

$

¼`´ÖÝ

<

6

»

'7

»qr°ÊÒßÃ}�

$

ÀwÔ'

6'7

Ðã

>

<���

$

UV

!

S

)%

�

54_7

2ï012ðñ�ä��E��ò¡¨¦7³+:ðó

r°

0bXE

¼³¼g

#)'.' #!'.' ##'.'

�¬¦È

6

ÍÈK

7

�Ð¦È

!

!

)' #."/" ! #."6& $ #."&( 6 ".""" 6)6 ".('6 '( ".((( $

)/ #."&6 #.")( ! #.")) 6 ".""" 6$6 ".(/6 #$ #

)&.!) #.")) # #."!6 ) #."!" ! ".""" /&6 ".(&) #! ".('6 /

)! #."#' $ #."## $ #.""& & ".""" $#6 ".(#( 6# ".((( (

)" #.""6 & ".((' $ ".((" $ ".""" $)6 ".(") /" ".(($ &

!' ".((& ) ".('$ ) ".($' ' ".""" $$6 ".''/ (' ".((/ (

!/ ".(') ( ".($/ ) ".(/$ & ".""" '!6 ".'/( /# ".(($ (

!& ".($! ' ".(// # ".(6$ 6 ".""" $/6 ".'// (& ".((& (

!! ".(/& / ".(6/ $ ".(&' # ".""" '!6 ".'6" !# ".((( &

!" ".(6$ ! ".(&( ".(&" $ ".""" '!6 ".'&! $# #

#' ".(6" 6 ".(&! $ ".()& 6 ".""" '"" ".')( 6) ".((( '

#/ ".(&6 & ".()' / ".() ".""" $$" ".')' '' ".((6 6

#& ".(&) ".()/ # ".(!$ 6 ".""" $$6 ".')6 $# ".((/ "

#! ".(&! # ".()& ( ".(!$ ".""" $66 ".')$ &! ".((( )

#" ".(&) 6 ".()/ ".(!( / ".""" /(6 ".'&/ '6 ".(($ (

' ".(&$ & ".(&" ( ".()& $ ".""" /)6 ".'6( !# ".((( '

?

54

³�¼Nop©ðñ�ä¡¨¦+@?

?

64!

Ì¡¼N+@»�?

3G



油气勘探与开发
第

35

卷第
4

期
OIL & GAS EXPLORATION AND DEVELOPMENT

T

74"

Ì¡¼N+@»�T

Oð�YZ

$

´

6'7

»dR�k

=

l

H">')#

l

$

Àw

Ô'b�´7}�<�k

!

=

"

6)

-

7

"

"

%

".""" ""#

&

>

!

-

".""" "&

&

>

-

*".""" &#

&

)

-

"".""" )

&

>

!

%

".""(

&

>

-

*".("$ &# "##

�p�

"##

Õ�l<�æÀw-T�\¢Lø¤b

4VþP¤4ÛIJ4<¼³¼g

$

ß`��p�L¥

Ü6¦È

!

.

D

"

='>

4;

'

4;

>

"

=.

!$)

-

)

!$)

.

>

4;

>

"!#

�l

>

4;

''

4;

WÚd�no~ópIJ4<r°qb,

$

ätWÚT

bXE'f%

64

�Át��ô

T÷�IJ4Ü6¦ÈH©l�æ<o\¬qÀ

Á¬

$

�Ó¤b4VlP¤Ût<IJ4¯r{¬WX

òjqI�æH©òjßÃ¿�

$

U�

!$

®�

!

Às

$

|MH©jkl

$

£ÝßÃIJ4¯r{¬WX<4

Û

$

Îgp�¦Ût<IJ4{¬WXòj

$

�«O[

v<²³

$_&

4áÜ6¦ÈqÂÊ»�¿²³O

&.(

%

S

'.!

%

$ !̂

4áÜ6¦ÈqÂÊ»�¿²³ë

�

$

O

$.)

%

S

(.&

%

%

`�pl�ñ<´7}��æ

$

H

©

_&

<

!̂

4á<IJ4¼³¼gqÂÊ»ÎÍb

µ

$

�¿²³��O

#

%

wþ

$

ß`H©Ô'<IJ4Ü

6¦ÈN��§<g½æëo\

$

oqÂÊ»^ý<�

¿²³O

!

%

wþ

%

ÀU�p´7}�Õ�l�æLÓ

IJ4¼³¼g<Ü6¦ÈRÝbÕ<ÀÁ¬

$

d[Ý

Ê¢òó|MH©jkl<²³

$

÷¯|Môõ<�,

<yÃ

%

�

64_7

2ï012ðñ�ä��E��ò¡¨¦7³+:ðó

4áJ

b,

0

j

r°

0

bXE

=

¼g

Â÷»

l�æH©

=

¼g

=

¼g»

�¿²³

0

"%#

Ü6¦È

Â÷»

Ü6¦ÈH©òj

Ü6¦Ègp

_)

4á

Â÷òj

Ü6¦

È»

�¿²³

0

"%#

Ü6¦

È»

�¿²³

0

"%#

_&

4á

#6$.' &" #."') ' #."(" 6 "./!" ".""& )!) ".""& )/ ".'# ".""& #! &.()

)$.6 #."/6 ( #."/( $ ".)66 ".""& 6!& ".""& 6/ ".$( ".""& #' '.!)

)" #."#' ' #."#$ (

%

"."(!

".""6 )'$ ".""6 &! "./' ".""6 ") $.#"

!̂

4á

#)&.6 &! #.##) #.#"# # %

#."/(

".""& ")6 "."") (/ %

#.$/

"."") $/ $.)#

)& #.")/ #."!( &

%

"./))

".""& /!& ".""& 6'

%

".((

".""& !) (.)#

!(.( #."#! #.""" (

%

#."(6

".""6 &)' ".""6 ))

%

#.(!

".""& ($ (.&!

74

E�

��IJ4¯r{¬WXòj

$

�p´7}�Ôø

IJ4¼³¼g<H©l�æ

$

ß`ÔøIJ4<Ü6

¦È

$

q�§g½æ��

$

l�æH©<¼³¼g<Ü

6¦È<�,ÄÔ'bÕ<÷¯

$

ÀwÝÊòó|Mô

õjk<¦§²³

$

º|MH©<òjëÀÁ

%

*

!"#$

!

(#)

w(3

2

I´JiF)�Ée6,¬X4TUVW=>

(+)2

qr

!

st45(6

$!"#/2

3̂+ENE32V:4:EF;9 <5 89:V:4:F?:Q?E@=E83<5 b:89<> <C

JGA3;E@HEFL<5E8:OE4V:4:F?<3F35 P3;9=E5 YE435 (+)2

H9:5D>=! P<=89a:48X:8F<@:=B\53?:F438G$ !"#/2

(!)

fº�

$

N

*

<

$

�

*

g

2

o¯öhA6,¬jÕiV

EyX4kg

( )̀2

*+,¶45

$!"#&$)!"/#!6"

%

6$2

3̂E<f:13E5$ 3̂= Y<$ _E<b:5D2bE8:F3E@YE@E5;:QI=E83<5

E5> V:4:F?:Q483BE83<5 b:89<> C<FP9E@:OE4V:4:F?<3F4a389

3̂B38:> 7E8:F-5C@=h( )̀2WE8=FE@OE4E5> ,3@$ !"#&$ )!

"/#! 6"

%

6$2

()) bE9B<=> bT2+:?:@<AB:58<CTW:aH<FF:@E83<5 <COE4

H<BAF:443L3@38GME;8<F"][ME;8<F# C<FU3D9 XF:44=F:OE4

V:4:F?<3F4(H) 00XEA:F#/&6'$ XF:4:58:> E889:W<F89

TCF3;EJ:;953;E@H<5C:F:5;:e Qh93L383<5$ #6

%

#$ TAF3@

!"#)$ HE3F<$ QDGA82W:a_<FN! PXQ$ !"#)2

(&) -1:<BE-T2M<F:;E4835DOE4H<BAF:443L3@38GME;8<F\435D

TF83C3;3E@W:8a<FN J<<@C<FW3D:F[+:@8EOE4V:4:F?<3F(H)

00XEA:F #'&)'! XF:4:58:> E8 PXQ W3D:F3E T55=E@

-58:F5E83<5E@H<5C:F:5;:E5> Qh93L383<5$ !

%

& T=D=48!"#/$

5G



天然气与石油

NATURAL GAS AND OIL

2017

年
8

月
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