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基于 MapInfo的西气东输管线
地理信息系统的研究

刘　丽 ,杨善文
(中国石油工程设计有限公司西南分公司 ,四川 成都 610017)

摘　要:讨论了西气东输管线空间数据库的建立过程 ,并以该空间数据库为后台利用 Map-

Info 公司的G IS 组件 MapX进行二次开发 ,实现了全数字化的输气管道信息的存储与查询 ,使

输气管线信息化管理更加现代化 。
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0　前言

西气东输是一项举世瞩目的宏大工程 ,是实施

西部大开发战略的重要举措。这项工程的建设 ,对

加快西部地区的发展步伐 ,对提高新疆及沿线各族

人民的生活水平 ,对推进沿线特别是长江三角洲地

区能源结构的调整 ,具有重大意义 。

西气东输工程包括上游气田勘探开发、中游输

气管线和下游天然气利用。总投资约为 1 400 亿

元。它西起新疆轮南 ,东至上海市白鹤镇 ,途经新 、

甘 、宁 、陕 、晋 、皖 、苏 、浙等 10个省 、自治区 、直辖市 ,

管道线路全长约 4 000 km ,管道直径 1 016 mm ,壁

厚14.6 ～ 26.2 mm ,材质 X70钢 ,设计年输量 120×

108 m3 ,输送压力 10 MPa。它是中国目前距离最

长 、管径最大 、投资最多 、输气量最大 ,施工条件最复

杂的天然气管道 。

西气东输管线工程传输距离长 ,沿线地形复杂 ,

各种配套设备复杂繁多 ,这使整个管线在营运时的

管理难度大 ,效率低。本文充分利用地理信息系统

综合管理空间数据和属性数据的优势 ,建立西气东

输管线空间数据库 ,将各种设备数据的空间分布特

征与其属性特征关联 ,使管线的管理更加信息化 ,管

理效率大大提高 。

1　西气东输管线空间数据库的建立

数据处理流程 ,如图 1。

图 1　数据处理流程

西气东输管线空间数据库采用全国 1∶1000000

万 MapInfo 格式的电子地图作为底图 ,包括行政境

界 、水系 、道路 、居民地等核心要素数据。这样就可

以对整条管线进行分省统计 ,当发生事故时 ,可以进

行最短路径分析等空间分析 ,大大节省决策时间 。

然后在底图上对整条西气东输管线进行数字

化 ,如图 2 。

管线数字化完成后要对其进行刻标 ,建立线性

参考系统 ,通过线性参考系统可以方便地确定所有

设备和设施的位置 。

在 MapInfo 中为每种设备和设施分别建立一个

图层 ,通过图层来管理其空间和属性信息 。编写程

序读取每一种设备和设施的空间位置和其属性特



图 2　西气东输管道线路示意图

征 ,并在相应的 MapInfo 图层中生成相应的图形要

素
[ 1]
。

最后建立一个名为 “西气东输空间数据库.

mdb”的数据库 ,将所有 MapInfo TAB 格式的数据 ,

使用 EasyLoad模块添加到数据库中 ,如图 3。

图 3　数据入库

西气东输管线空间数据库 ,把整条管线及其相

应的设备和设施通过其空间分布特征联系在一起 ,

集中管理和存储 ,提高了管线营运时的管理水平。

2　系统开发平台

本系统采用的是先进的组件式开发路线 ,使用

MapInfo 公司开发的 GIS 组件产品 MapX ,它提供

了一系列的操作空间数据的控件 ,通过引用 , 来读

取 、存储 、修改以及分析空间数据库中的数据[ 2] 。

开发语言为 Microsoft Visual Basic 6.0 , 数据库为

Microsoft ACCESS 。

3　系统结构

西气东输管线管理系统分为五个模块 ,即数据

核查入库模块 、工程综合模块 、系统安全模块 、预警

抢险模块及办公自动化模块 。系统结构图 ,如图 4。

图 4　系统结构图

4　系统功能

4.1　数据入库核查模块

数据入库模块主要是把外业管线数据导入到数

据库中。外业管线数据的格式有文本格式 、EX-

CELL 表格格式 、有 DBF 格式等等 ,通过程序可以

将其中数据一一写入到 MapInfo 相应的图层中去。

数据入库之前还必须对入库数据进行检查 ,包

括空间位置检查 、属性检查 。

4.2　工程综合模块

本模块主要实现图形操作 、编辑 、属性查询和编

辑 、垂直净距分析 、水平净距分析 、交叉口分析 、任意

管线纵横断面的生成 、图形任意窗口的裁减 、图形的

打印和数据的导出等功能。

数据编辑功能:管点坐标的修改 ,管线添加 、删

除 ,管线移动 ,接点捕捉 。该模块主要用于规划管线

的修改[ 3] 。

水平净距分析:用于分析两条不相交管线的最

短水平距离 。
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垂直净距分析:用于分析两条不相交管线的最

短垂直距离。

横断面分析:反映管线之间的空间位置关系 ,剖

面图上标注管线的属性信息以及相对位置关系。可

以做任意连续管线的横断面图 。

纵断面分析:对一条管线或者相连的多条管线

做纵断面图 ,图上标注管线的属性信息 、节点高程位

置等 。

交叉口分析:分析某个区域所有的交叉口 ,系统

标注每个交叉口的位置 、上下管线的属性及垂直净

距。

图形的裁减功能:可以沿着某条线路裁减带状

地形图 ,可以圆形裁减 、矩形裁减 、多边型裁减 ,并可

以打印输出裁减的地图。

图形的打印:可以直接打印图面上所有内容 ,即

所见即所得打印 ,也可以进行设置 ,添加图框进行打

印。

数据导出:可导出 AutoCAD dxf图形文件 、ES-

RI的 shape文件和位图文件 ,还可将属性数据导入

shp文件的 dbf表 。

4.3　系统安全模块

系统安全包括系统用户管理 、用户权限管理和

系统日志管理。用户管理包括添加 、删除用户 ,定义

用户类型 。用户权限管理主要是定义和修改用户类

型 ,不同的用户类型具有不同的功能。日志管理可

以查看每个用户登陆系统的状况 ,包括登陆的日间 、

登陆系统后进行的操作。

4.4　预警抢险模块

当输气管线某处发生故障时 ,需要在短时间内

把抢修需要的物资从物资储备点运送到事故现场 ,

预警抢险模块中的最短路径分析子模块 ,以底图中

的路网层为基础 ,分析出时间最短和距离最短两条

路径用以快速的决策 ,减少损失 。

4.5　办公自动化模块

该模块可以自动生成统计图表 ,如饼图 、柱状

图 、条形图等 。可以按地域作为分省统计 ,也可以按

时间按月统计。此外 ,该模块还提供一系列的报表 ,

用于日常的工作[ 4] 。

5　结论

利用 GIS技术开发输气(油)管线信息系统 ,可

以给不同的用户提供较好的解决方案 。由于具有数

量多 、设备类型复杂 ,设备具有隐蔽性 ,且分布范围

大的特点 ,与 GIS 技术结合 ,将管理中大量的空间

数据和属性数据进行综合管理 ,使管线信息化管理

更加现代化 。

GIS应用于管线管理 ,可以应用于输气管线图

形管理 、输气管线资源管理 、用户信息管理 、输气管

线运行模拟与调度 、紧急事故处理 、改扩建规划等方

面 。这将提高管线管理水平 ,提升服务质量。
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