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a8;6Î F6*789NHHD4E;>4@6 @Aj9E>@<b9DDR;>>9<6 79E864dF9

46 Y

!

U

!

'

%

#" @AU896IY<N<9;* +̂*O9434;6IUE496E9;6G

79E86@D@IL$ !"#1$ 1) "##! ('*

*,+

�a;

*

U¤¤ZxX\�Þ�K��/UV89

*-+*

B%

!

B%£¤CÐ

$!""'*

bF a84:46*789Z959;<E8 @A.H>4:4?;>4@6 79E86@D@ILA@<

/639E>4@6\R<@GFE>4@6 U><FE>F<9@6 [4I8 b;>9<JF>U>;I946 [9;BL

.4DX49DG *-+*-;d46I! -;d46IR9><@D9F:/65>4>F>9$ !""'*

*++

×#C

$

¨<G

$

T

&

�

$

J

*

ùV¤ZAxX\�¤ºT

�%G ~�6K��W89

* +̂*

£¤*+,CÔ

$

!"#!$1)"+#!#!$

%

#1#*

JF4b96AF$ a8;@[@6IC46I$ bF b94$ 9>;D*b9DD\R;>>9<6

Z9IFD;>4@6 46 Q4dF4G R<@GFE46IU><FE>F<9@Aj9E>@<U><;>F:

U9<495;>Yc><;\84I8 b;>9<\EF>U>;I946 U896I>F@.4DA49DG * +̂*

@̂F<6;D@A.4D;6G P;579E86@D@IL$ !"#!$ 1) " + #! #!$

%

#1#*

*$+

�

&

'

$

kX/

$

�«>

$

J

*

XEùY)ÁZi ¢OÞ

�

* +̂*

��£¤½�

$!""+$!$"1#!1,$

%

1,(*

Q4Q46I$ [F;6IK46IIF;6I$ 7;6 e46IH46I$ 9>;D*/639E>4@6

NDD@E;>4@6 Z;>9-9>9<:46;>4@6 @Ab9DDP<@FH5]546ITFD>4HD9

Z9I<9554@6 T9>8@G * +̂*e4634;6IR9><@D9F:P9@D@IL$ !""+$

!$ "1#! 1,$

%

1,(*

*(+

|Á~

*

ù[¤ZAxX\\�T�vb�WB�OÞL

* +̂*

¤,½�5�]®

$!"#+$!1"1#!###

%

##,*

Q4F Q4349*j9E>@<-9B9D@H:96>NG3F5>:96>T@G95;6G />5

NHHD4E;>4@6 46 Q;>9Yc><;\84I8 b;>9<JF>U>;I9@AU896I>F@

.4DA49DG * +̂*R9><@D9F: P9@D@IL;6G Z9E@B9<LYAA4E496EL$

!"#+$ !1 "1#! ###

%

##,*

*'+

�v;

$

È

&

�

*

AxX\\�T�vb�WUV89O

ÞL

* +̂*

,CUV5_ß

$!"#,$#,"$#!,"

%

,!*

Q;4U8F:46$ b94T46I*Z959;<E8 ;6G NHHD4E;>4@6 @Aj9E>@<

NG3F5>:96>-9B9D@H:96>79E86@D@IL46 ]D><;\[4I8 b;>9<JF>

U>;I9Z959<B@4<5* +̂*UE496E979E86@D@IL;6G Y6I4699<46I$

!"#,$ #, "$#! ,"

%

,!*

*#"+

�½7

$

�KË

*

dH±Î¤ZxX\�vb�W6®

* +̂*

()dH¤,

$!"#+$!("1#!(1

%

'"*

UF ;̀6E8F6$ Q4746ID4*R<;E>4E9@A-9B9D@H:96>NG3F5>:96>

46 .AA58@<9U;6G5>@69.4DA49DG546 [4I8 b;>9<JF>U>;I9

* +̂*J846;.AA58@<9.4D;6G P;5$ !"#+$ !( "1#! (1

%

'"*

*##+

¨a²

*

°�æ±Î¤ºAxX\� ~�WUV89

*-+*

Ö·

!

()£¤BC

$!""$*

a8;@a84A96I*U>FGL@6 b9DDR;>>9<6 NG3F5>:96>79E86@D@IL@A

XDFB4;DU;6G5>@69Z959<B@4<A@<Yc><9:9DL[4I8 b;>9<\EF>U>;I9

*-+*-@6IL46I! J846;]64B9<54>L@AR9><@D9F:$ !""$*

*#!+

�É<

*

]^¤Z(xX\�/M�W<Ó89

* +̂*

¤

,½�5�]®

$!"##$#("+#!'"

%

'1*

7;6I e4;@8@6I* J@:H<989654B9 NG3F5>:96> U>FGL @6

J896IG;@.AA58@<9.4DA49DG 46 T9G4F:@<[4I8 b;>9<JF>

-9B9D@H:96>U>;I9* +̂*R9><@D9F:P9@D@IL;6G Z9E@B9<L

YAA4E496EL$ !"##$ #( "+#! '"

%

'1*

*#1+

õ�d

*

AxX\�\L¤º ~�W£M89

* +̂*

,

AC



油气勘探与开发
第

35

卷第
6

期
OIL & GAS EXPLORATION AND DEVELOPMENT

TUV5_ß

$!"##$##"'#!!"($

%

!"('*

4̂;6Ia8968;4*789U>FGL@6 b9DDR;>>9<6 NG3F5>:96>YAA9E>

@Ab;>9<XD@@G46IZ959<B@4<GF<46I]D><;[4I8 b;>9<JF>

R9<4@G * +̂*UE496E979E86@D@IL;6G Y6I4699<46I$ !"##$ ##

"'#! !"($

%

!"('*

*#)+

|

&

U

$

â�§

$

�KË

$

J

*

dHAù_�KU¤ï\¤º

\> vbÓé

* +̂*

A`¤,º

$!"#1$!"")#!(#

%

()*

Q4F J8;@$ Q4;@e46MF$ Q4746ID4$ 9>;D*[@<4?@6>;Db9DD

U><;>9ILA@<.AA58@<9[9;BL.4DZ959<B@4<M4>8 K@>>@:b;>9<

46 ]D><;\Q@M Z9D49AU><FE>F<9* +̂*UH9E4;D.4Di P;5

Z959<B@4<5$ !"#1$ !" ")#! (#

%

()*

*#,+

%Ua

$

|br

$

k

&

w

$

J

*

xX\�¤ºvb)��ªO

c�)�üð

* +̂*

*+,5£¤

$!"#!$1""1#!+"

%

+1*

T;J8;@dF6$ Q4F -98F;$ [F;6IQ94$ 9>;D*U9D9E>4@6 @A

[4I8 b;>9<LR9<4@G .4DZ959<B@4<-9B9D@H:96>.H>4@65;6G

.H>4:;D.H>4@6 -954I6 * +̂*O;>F<;DP;5;6G .4D$ !"#!$ 1"

"1#! +"

%

+1*

*#++

ßYÐ

*

!�rT

*T+*

:;

!

£¤_`¥¦§

$!"##!'1

%

#""*

J896IQ465@6I*XDF4G T9E8;64E546 R@<@F5T9G4F: *T+*

K94346I! R9><@D9F:/6GF5><LR<955$ !"##! '1

%

#""*

*#$+

§GÎ

$

d

&

©

$

x®÷

*

\> 5ef {M ~WO

G�89

* +̂*

£¤TÔ

$!""+$!$")#!(,

%

((*

bF K46IE8;6I$ ;̀@ F̂6$ QBN4:46*Z959;<E8 @6 UM99H

YAA4E496EL46 [@<4?@6>;D\j9<>4E;DJ@:C469G b9DDR;>>9<6

* +̂*NE>;R9><@D94U464E;$ !""+$ !$ ")#! (,

%

((*

*#(+

õug

$

d

&

©

*

¤º_ßQ35)Á

*T+*

Ö·

!

()£

¤BT¥¦§

$!""+!)"

%

)+*

4̂;6I[;6d4;@$ ;̀@ F̂6*789@<L;6G T9>8@G @AZ959<B@4<

Y6I4699<46I*T+*-@6IL46I! J846;]64B9<54>L@AR9><@D9F:

R<955$ !""+! )"

%

)+*

*#'+

+8�

$

6�X

$

h

&

i

$

J

*

ù!j¤º>¾WOG��

\O0pkr

* +̂*

¤,½�5�]®

$!"#,$!!"##!$)

%

$$*

J;@Z96L4$ a8@F ;̀6C46$ e4@6I_4$ 9>;D*YB;DF;>4@6 ;6G

/:H<@B9:96>@AN<9;DUM99H YAA4E496ELA@<Q@MR9<:9;C4D4>L

Z959<B@4<* +̂*R9><@D9F:P9@D@IL;6G Z9E@B9<LYAA4E496EL$

!"#,$ !! "##! $)

%

$$*

*!"+

zyl

$

ßY[

$

�mÉ

$

J

*

Xàn\> Þ� ~WO

G�89

* +̂*

*+,5£¤

$!"#1$1#"!#!,,

%

,$*

a8;6IQ4;6?84$ J896IU84d46I$ XF UF4L4$ 9>;D*U>FGL@6

UM99H YAA4E496EL@Ab9DDR;>>9<6 M4>8 j9<>4E;D/639E>@<;6G

TFD>4D;>9<;D[@<4?@6>;DR<@GFE9<* +̂*O;>F<;DP;5;6G .4D$

!"#1$ 1# "!#! ,,

%

,$*

*!#+

Èùv

$

Èd\

*

¤%»3T

*T+*

:;

!

£¤_`¥¦

§

$!"")!$"

%

$'*

;̀6IU896ID;4$ b94 F̂6?84* Z959<B@4<R8L54E5 * T+*

K94346I! R9><@D9F:/6GF5><LR<955$ !"")! $"

%

$'*

"

7þ)

1,

À

#

*1+ f9DD9<N*XF6G;:96>;D5@AUFDAF<Z9E@B9<L*J+ 22R<@E99G46I5

@A>89Q;F<;6E9Z94G P;5J@6G4>4@646IJ@6A96<96E9$ !!

%

!,

X9C9<;<L!"#,$ ]64B9<54>L@A.=D;8@:;$ O@<:;6$ .=D;8@:;$

]UN*O@<:;6! QZPJJ$ !"#,! !1*

*)+ ;̂E@C5J@*$*.H9<;>46I;UFH9<ED;F5]64>*J+ 22R<@E99G46I

@A>89TYUR.O!"#)$ #,

%

#$ .E>@C9<!"#)$ NCF -8;C4$

]NY*NCF -8;C4! TYUR.O$ !"#)*

*,+

°ÅÆ

$

çTÝ

$

Èop

$

J

*

ÈÉJÁYkù]_ÉUV

*T+*

:;

!

£¤_`¥¦§

$!"##!#,"*

J896 P96ID4;6I$ e4;@eF9D;6$ ;̀6Ia8@6Ic4$ 9>;D*JD;F5

UFDAF<Z9E@B9<LR<@E95579E86@D@IL*T+*K94346I! R9><@D9F:

/6GF5><LR<955$ !"##! #,"*

*++ Q;I;5^N*UFH9<ED;F5

%

, 9̀;<5.H9<;>46IYcH9<496E9

*J+22R<@E99G46I5@A>89Q;F<;6E9Z94G J@6G4>4@646I

J@6A96<96E9$ X9C9<;<L!$\T;<E8 ! #'')$ ]64B9<54>L@A

.=D;8@:;$ O@<:;6$ .=D;8@:;$ ]UN*O@<:;6! QZPJJ$

#'')! #'*

*$+

no=xü,UkºE

*

£¤qÑ_`[r»ìökº

!

PK1#,$"

%

!"#,*U+*

:;

!

()no,T¥¦§

$!"#,*

-9H;<>:96>@AUE496E9$ 79E86@D@IL;6G U>;6G;<G5$ T4645><L@A

Y6B4<@6:96>;DR<@>9E>4@6 @A>89R9@HD9S5Z9HFCD4E@AJ846;*

Y:4554@6 U>;6G;<G @AR@DDF>;6>5A@<R9><@D9F:Z9A4646I/6GF5><L!

PK1#,$"

%

!"#, *U+*K94346I! J846;Y6B4<@6:96>;DUE496E9

R<955$ !"#,*

*(+

)ano=xÚ

*

B,[r»/Mìökº

!PK#+!'$

%

#''+*U+*

:;

!

()kº¥¦§

$#''+*

T4645><L@AY6B4<@6:96>;DR<@>9E>4@6 @A>89R9@HD9S5Z9HFCD4E

@AJ846;*/6>9I<;>9G Y:4554@6 U>;6G;<G @AN4<R@DDF>;6>5! PK

#+!'$

%

#''+ *U+*K94346I! U>;6G;<G5R<955@AJ846;$ #''+*

*'+ P@;<KP*JD;F57;4DP;5JD9;6FH *J+ 22R<@E99G46I5@A>89

Q;F<;6E9Z94G P;5J@6G4>4@646IJ@6A96<96E9$ X9C9<;<L!$\

T;<E8 ! !""($ ]64B9<54>L@A.=D;8@:;$ O@<:;6$ .=D;8@:;$

]UN*O@<:;6! QZPJJ$ !""(! )#*

*#" + N6@6*Q@MJ@5>;6G Z9D4;CD9UFDH8F<Z9E@B9<L* +̂*

UFH8F<$ !"#"$ "1!+#! #*

BC


