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利用 SG -QZ 汽油抗爆添加剂
生产 90号无铅汽油

贾高印

(延炼实业集团公司质检处 ,陕西 洛川 727406)

摘　要:针对延炼实业集团公司常压石脑油销售不畅 ,价格低的情况 ,提出了利用常压石脑

油和催化汽油按 1∶1.2体积比例调和后加入 SG-QZ 汽油抗爆添加剂生产 90号车用无铅汽

油 。通过工业试生产后 ,产品的各项质量指标符合 GB 17930-1999标准的要求 。
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0　前言

随着一次加工能力的不断扩大 ,延炼实业集团

公司常压石脑油年产量逐年增加 , 2004年将达到 48

×104 t ,由于重整装置每年只能加工 36×104 t的常

压石脑油 , 其余的石脑油靠市场销售 , 价格仅为

2 350元/ t ,而 90 号车用无铅汽油的销售价格为

3 100元/ t ,两者相差 650元/ t ,为提高公司经济效

益 ,公司成立了以技术部门 、质检部门为首的联合技

术攻关小组 ,经过反复试验 ,最后终于利用常压石脑

油与催化汽油按 1∶1.2体积比例调和 ,再加入 SG-

QZ 汽油抗爆添加剂生产出 90 号车用无铅汽油 。

产品的各项指标全部符合 GB 17930-1999标准的

要求[ 1] 。

1　SG-QZ 汽油抗爆添加剂性质

SG系列无铅汽油添加剂是替代有毒四乙基铅 ,

为市场所急需的国内技术创新产品 ,是生产高标号

无铅汽油的添加剂。既能显著减少汽车尾气中有毒

物质的排放 ,又能较大幅度提高汽油的辛烷值 ,对辛

烷值为 75(研究法)以上的基础油可提高到 90号以

上 ,显著提高了汽油的抗爆性能。

该产品具有优良的助燃性 ,不引入苯 ,芳烃等物

质且符合国家环保产业政策 ,已被列为国家高技术

产业化示范工程项目 ,国家级重点新产品计划 ,国家

级火炬计划项目 ,国家重点技术创新项目 。

产品的主要特征:

a)对石蜡基 ,环烷基 ,中间基原油炼制的汽油 ,

具有显著提高辛烷值的作用 。

b)在汽油中能快速混溶分散 ,添加工艺简单 。

c)无铅 ,无污染 ,无重色度和特殊异味 。

d)性能稳定 ,易添加掺兑。

e)有一定清洁和节能效果 ,明显降低汽油有害

气体的排放 。

2　室内试验

2.1　SG-QZ 汽油抗爆添加剂选型试验

汽油抗爆添加剂适用的范围因其原油的性质不

同所选用型号和感受性也不相同 。公司常压加工的

原油是来自陕北安塞油田的原油 ,属于石蜡-中间

基原油 ,所以由该原油加工的常压石脑油的感受性

需进行筛选试验。为了准确地掌握SG-QZ 汽油抗

爆添加剂的感受性 ,分别从常压装置馏出口和催化

装置馏出口进行取样 ,按常压石脑油∶催化汽油为 1

∶1.2体积比进行室内调合试验 ,使其辛烷值(研究

法)达到 SG-QZ 汽油抗爆添加剂技术资料要求的

75以上 ,作为室内试验的基础油 ,见表 1。



表 1　基础油感受性试验结果

基础油名称 室内调合比例
体积比

研究法
辛烷值

常压石脑油 — 55.0

催化汽油 — 88.2

室内调合汽油 常压石脑油∶催化汽油=1∶1.2 76.3

用辛烷值(研究法)为 76.3的调合汽油作为 SG

-QZ 汽油抗爆添加剂选型的基础油进行室内筛选

试验 。试验结果见表 2(各个型号的添加量由生产

厂家技术人员推荐)。

通过表 2的室内添加试验可看出 ,SG-QZ(A)

型添加后 ,辛烷值达不到 90号汽油标准要求 , SG-

QZ(C)型添加后 ,辛烷值过剩多 ,成本高 ,而 SG-

QZ(B)型汽油抗爆添加剂添加后符合 90号汽油的

标准要求 ,并略有过剩 ,所以选用 SG-QZ(B)型汽

油添加剂适合我公司常压石脑油类型 ,满足产品的

技术要求。

表 2　SG-QZ 汽油抗爆添加剂的选型试验结果

项　目
SG-QZ(A)

汽油抗爆添加剂

SG-QZ(B)

汽油抗爆添加剂

SG-QZ(C)

汽油抗爆添加剂

添加量(φ)/(%) 3.0 3.5 4.0

辛烷值(研究法)

　实测数据 89.4 90.3 91.4

　质量指标不小于 90.0 90.0 90.0

试验时间 2002-08-10

2.2　感受性试验

用常压装置馏出口取的石脑油和催化装置馏出

口的催化汽油 ,按 1∶1.2体积比进行室内调合 ,使其

辛烷值(研究法)达到 76 以上的调合油作为 SG -

QZ(B)汽油抗爆添加剂试验的基础油 ,进行室内添

加量感受性试验 ,试验结果见表 3。

　　从表 3可得出 ,调合基础油辛烷值为 76以上 ,

加入 3.0%～ 3.5%(φ)SG-QZ(B)型汽油添加剂

后 ,调合油的辛烷值可以达到 90 号无铅的质量指

标 。为室内调合小样试验提供了依据 。

表 3　SG-QZ 汽油抗爆添加剂添加量试验结果

项　目
基础油辛烷值

(研究法)

SG-QZ(B)汽油抗爆
添加剂的加入量

(φ)/(%)

辛烷值

(研究法)
试验时间

试验一 76.1 2.5 89.5 2002-10-08

试验二 76.2 3.0 90.2 2002-10-09

试验三 76.0 3.5 90.5 2002-10-10

试验四 76.3 4.0 91.1 2002-10-12

2.3　室内调合试验

我公司常压装置生产的石脑油辛烷值为 55.3 ,

催化装置生产的催化汽油辛烷值为 88.0 ～ 88.7 ,将

常压石脑油和催化汽油按 1∶1.2体积比调合成基础

油后 ,加入 3%～ 3.5%(φ)SG-QZ 汽油抗爆添加

剂经过室内充分混合均匀后 ,按国标 GB 17930 -

1999各项质量指标进行全项分析 ,试验数据见表 4。

3　工业试生产

2003年 8 月 5 日 ,我们用常压半成品石脑油

203
#
罐 1 000 t和催化汽油半成品 201

#
罐 1 200 t ,

分别将常压石脑油和催化汽油按 1∶1.2体积比混合

后与SG-QZ 汽油抗爆添加剂按 3%(φ)的加入量 ,

共同打入静态混合器 ,再进入产品调合罐 205# ,经

过罐内充分混合均匀后 ,沉降 8 h ,经化验人员按

GB/T 4756-98标准取样后按产品标准 GB 17930

-1999进行全项分析 ,各项质量指标全部达到要

求 ,成功的生产出 90号车用无铅汽油 。分析结果见

表 5。
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表 4　室内调合 90 号无铅汽油质量分析

项　　　　　目 质量指标 实测 执行标准

抗爆性

　研究法辛烷值(RON)
　抗爆指数(RON+MON)/ 2

铅含量/ g·L-1

馏程
　初馏点/ ℃
　10%蒸发温度/ ℃
　50%蒸发温度/ ℃
　90%蒸发温度/ ℃
　终馏点/ ℃
　残留量(φ)/(%)

蒸气压/ kPa
　从 9 月 16 日至 3 月 15日
　从 3 月 16 日至 9 月 15日

实际胶质/ mg·(100 mL)-1

诱导期/ min
硫含量(w)/(%)
硫醇(满足其一)
　博士试验
　硫醇硫含量(w)/(%)
铜片腐蚀(50℃, 3h)/级
水溶性酸或碱

机械杂质及水分

苯含量(φ)/(%)
芳烃含量(φ)/(%)
烯烃含量(φ)/(%)

　
不小于
不小于

不大于
　
—

不高于
不高于

不高于
不高于

不大于

　
不大于
不大于

不大于

不小于

不大于

不大于

不大于

不大于

不大于

不大于

　
90
85

0.005
　
—
70
120

190
205

2

88
74

5

480

0.08

通过

0.001
1

无

无

2.5
40

35

　
90.3
85.5

0.002
　
43.8
66.2
108.8
161.8
192.9
0.8

44.1

1.6
>2 000
0.01

通过

1

无

无

0.18
7.4
27.4

GB/ T 5487

GB/ T 503
GB/ T 5487

GB/ T 8020

GB/ T 6536

GB/ T 8017

GB/ T 8019

GB/ T 8018

GB/ T 380

SH/ T 0174

GB/ T 1792

GB/ T 5096

GB/ T 259

目测

ASTMD 3606

GB/ T 11132
GB/ T 11132

表 5　工业试生产 90 号车用无铅汽油质量分析

项　　　　　目 质量指标 实测 执行标准

抗爆性

　研究法辛烷值(RON)
　抗爆指数(RON+MON)/ 2

铅含量/ g·L-1
馏程

　10%蒸发温度/ ℃
　50%蒸发温度/ ℃
　90%蒸发温度/ ℃
　终馏点/ ℃
　残留量(φ)/(%)
蒸气压 , kPa
　从 9 月 16 日至 3 月 15日

　从 3 月 16 日至 9 月 15日

实际胶质/ mg·(100 mL)-1

诱导期/ min
硫含量(w)/(%)
硫醇(满足其一)
　博士试验
　硫醇硫含量(w)/(%)
铜片腐蚀(50℃, 3h)/级
水溶性酸或碱

机械杂质及水分

苯含量(φ)/(%)
芳烃含量(φ)/(%)
烯烃含量(φ)/(%)

　
不小于

不小于

不大于
　

不高于

不高于

不高于

不高于

不大于

不大于

不大于

不大于

不小于

不大于

不大于

不大于

不大于

不大于

不大于

　
90

85

0.005

70

120

190

205

2

88

74

5

480

0.08

通过

0.001
1

无

无

2.5
40

35

　
90.2
85.2

0.003

67.6
108.8
165.6
194.0
0.8

48.5

1.7
>2 000
0.02

通过

1

无

无

2.2
7.6
28.0

GB/ T 5487

GB/ T 503

GB/ T 5487

GB/ T 8020

GB/ T 6536

GB/ T 8017

GB/ T 8019

GB/ T 8018

GB/ T 380

SH/ T 0174

GB/ T 1792

GB/ T 5096

GB/ T 259

目测

ASTMD 3606

GB/ T 11132
GB/ T 11132
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典型原油深拔蜡油及渣油性质研究
———大庆原油深拔蜡油及渣油性质研究

张晓静1 ,李国忠2 ,李志刚3

(1.洛阳石化工程公司工程研究院 ,河南 洛阳 471003;2.大庆油田精细化工厂 , 黑龙江 大庆 163411;

3.大庆炼化公司 ,黑龙江 大庆 163411)

摘　要:对大庆原油进行了深度蒸馏试验 ,并对深度蒸馏所得的深拔蜡油和深拔渣油进行

了详细的研究 。结果表明:该原油各深拔蜡油窄馏分均是较好的催化裂化原料 ,当蜡油的切割

点提高到 570 ～ 640 ℃时 ,蜡油收率可比常规蜡油增加 7.17%～ 14.12%,深拔的经济效益十

分显著。各不同深度渣油均属较易加工的渣油 。

关键词:大庆原油;深拔;蜡油;渣油
中图分类号:TE622.9;TE624.56;TE626.9　　　文献标识码:A
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0　前言

大庆油区是我国目前最大的产油区 ,该油田自

1960年投产以来 ,已连续稳产 20多年 ,现已出现接

替能源不足 ,钻新调整井和外围开发井所增加的可

采储量不能与当年预期产油量相平衡;老油井已进

入高含水期采油阶段 ,稳产技术难度加大等问题。

表 1
[ 1 , 2]
是大庆油田历年原油产量情况 ,从表 1 也可

以看出大庆油田原油产量自 1998年已开始呈下降

趋势。随着改革开放以来 ,国民经济持续高速发展 ,

我国原油需求大幅增加 ,能源短缺的现象日趋严重。

在加大开发新资源力度的同时 ,如何更合理有效地

利用现有的资源显得尤为重要。本文在对大庆原油

4　经济效益分析

公司的常压石脑油 2003年可生产 43.5×104 t ,

扣除重整装置加工了 36×104 t ,可剩余 7.5×104 t ,

常压石脑油要和 9.0×10
4
t 催化汽油调合后加入

3%(φ)的 SG-QZ 汽油抗爆添加剂达到 90号车用

无铅汽油 。经济效益分析见表 6 。
表 6　经济效益分析

名称 催化汽油 常压汽油 添加剂 90 号无铅汽油

数量/ t
数量/m3

9×104 7.5×104 6 697 17.1697×104

125 000 104 166 7 088 —

单价/元·t-1 3 070 2 350 9 000 3 100

总价/万元 27 630 17 625 6 027 53 226

密度/ kg·m-3 720 720 974 —

从表 6 可知年效益为 1 744 万元 ,每吨石脑油

效益 232元 。

5　结论

a)将常压石脑油和催化汽油按 1∶1.2体积比调

合后加入 3%～ 3.5%(φ)SG-QZ 汽油抗爆添加剂

可生产 90号车用无铅汽油 。

b)添加 SG-QZ 汽油抗爆添加剂生产 90号车

用无铅汽油符合 GB 17930-1999车用无铅汽油标

准要求 。

c)用 SG-QZ 汽油抗爆添加剂生产 90号车用

无铅汽油市场前景广阔经济效益较高 ,为公司常压

石脑油销售开辟了新的途径 。
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