
天然气与石油

NATURAL GAS AND OIL

2021

年
4

月

!"#$

!!"!"#"$#%!

%&'(

!

!ê$�è�e~�*+,-Ã¿23

"

ùE8¦Ø�[0lîïÁv1LM

#$UWna#@a!"%$#">%

)*+,

!

¤§�

$%'$$#%&

ó

&

%¯B

&

01C

&

DE

&

FGHI$'$²�NJo¨Fîï0Q

' *#+,-.!6,12T/0%?781;;8:

8;+:81

j������� >?{¡/0

V'¼

<

½¾q

<

£

<

¿

<

ÀÁ�

<

R

<

Â

<

!wÃ

-[0¤¸¹º\]567812{»;78

&<

G^

<H"">?"

-

<

.

!

/�

+

�¿

+

o��bÛ2¢ß¢?º£¿¾�.�+ÈÉ

&

L*\<Í��

+

¨©ª

+

�� �|¡H,-

'

ËI¢£�ÈÉG�8aJ¤.ë·��ÈÉ

&

\<Í2|¥}º¦��

&

Ë�qÿW���G~

&

¢~�Ç£¿¾�¥4§

+

$PËIHÄÅ

'

\��ËI¢£�Êt^e

.012

&

kTAËI¢£���Æ�

'

����Ã<=��

&

�¨Ùº¦5KQc©¹ªÝ�k

l�«

&

¦½ËI¢£�£¿¾�¥4&þ��

'

kl�456

!

ËI¢£��º¦ÃKQcÂa

©¹��ªÝÎÊt¬§.£¿¥4

&

º¦©¹ªÝÊtu�6�®�¯

&

Q°S¹±²

&

KQ

c©¹ªÝ¿ÀhÐ�

%HFH!

\

?)F'!&

ªÝ��£¿

(

ËI¢£��¾¬KQc©¹ªÝ.fõ

±¸

+

{^²�¶

+

³dúïð´a|¡¥46�

&

{¡�¿ÀhÐ�z\

"F%!

\

"F!)

MN

&

¾¬

fõ±¸|¡B��µ

&

¢£êfQc¿93)Zm.�¶úù��

+

k¶ýä·q

&

ªÝ��¾

�

'

ËI¢£�ÈÉ�¸6�

&

kl¨4�ËI¢£�£¿¾�ÈÉ.�-{~¹@01

'

/01

!

ËI¢£�

(

£¿

(

¾�

(

�¯

(

S¹

(

¿Àh

(DG!%"FH'=' IJ:-331:%""=#??H'F!"!%F"!F"%!

BK/"%1.")0$2%"#"$%&'()0'"0"&')(2(3: (-/"%."$?1210: ")'$)&".")0

$)5/283 %".(@$2?: &()0%(22$?2"#'(&=;$@"

8#$%2.)3P'.& &WO)*'(.& Q0#$%#*& !"5$%4'(*]-*+& %#KF3& !"#$%O(*]-.

"6>>"$0+8@+5)NO8477402C#8&3'5(4&0"&!& @4/0A40& H"">?"& ")40/

#:;<=)><! WM,8N4M-12& ,8-P-/-12,1P 80O+-8,.-1JO8N-;1 ,MON0ONM,P-N-;1,.NO801;.;2-O3L;MO10,18-12

9OM+O,R-.-NQ,1P MO+;V-129.422-12-1 ;LL30;MO;-.,1P 6,NOM6O..3:A4N& N0OMO,MO3;+O9M;R.O+33480 ,3

8;+9.OS9M;8O33& 0-20 8,9-N,.8;3N,1P 3O8;1P,MQP,+,2ON;MO3OMV;-M:X0O8;1NM;..,R.O30;8̀6,VO

NO801;.;2Q& ,3,1 O+OM2-12MO3OMV;-MMO8;13NM48N-;1 NO801;.;2Q& 6-..1;NPO3NM;QN0O6O..R;MO3NM48N4MO,1P

,.3;0,3N0O80,M,8NOM-3N-83;L2;;P 9OM+O,R-.-NQO10,18O+O1N,1P 9.42MO+;V,.OLLO8N,1P 8;1NM;..,R.O

O1OM2Q:A,3OP ;1 N0O,1,.Q3-3;LN0O2O1OM,N-;1 +O80,1-3+;LN0O8;1NM;..,R.O30;8̀6,VO& N0O8;1NM;..,R.O

30;8̀6,VOOS9OM-+O1N,.POV-8O-3POVO.;9OP:d-N0 N0O6O..R;MO,1P 3+,..8;MO38,.O3,+9.O3N,̀O1 ,3N0O

MO3O,M80 ;RJO8N3& N0OMO3OMV;-M,1P O12-1OOM-12O1V-M;1+O1N,MO3-+4.,NOP N;8,MMQ;4NN0OOV,.4,N-;1

OS9OM-+O1NL;M8;1NM;..,R.O30;8̀6,VO9OM+O,R-.-NQO10,18O+O1N,1P 9.42MO+;V,.OLLO8N:X0OMO34.N330;6

N0,NN0O8;1NM;..OP 30;8̀6,VO0,3,2;;P OLLO8N;1 N0ON6;38,.O3,+9.O3;L6O..R;MO,1P 3+,..8;MO:X0O

JL



油气勘探与开发

第
39

卷第
2

期
OIL & GAS EXPLORATION AND DEVELOPMENT

3,+9.O3;L6O..R;MO38,.O0,VO;RV-;43+,8M;LM,8N4MO3T N0OM;8̀ 3NMO12N0 -3MOP48OPT ,1P N0O9OM+O,R-.-NQ

;LN0O3,+9.O3;L3+,..8;MO38,.O-3-18MO,3OP RQ%HFH!

\

?)F'!T 3;,3N;MO,.-/ON0O9OM+O,R-.-NQ

O10,18O+O1N:X0O8;1NM;..,R.O30;8̀ 6,VO0,3;RV-;43OLLO8N;1 MO+;V-123;.-P -1V,3-;1T -1;M2,1-838,.O

,1P 9;.Q+OM9.422-12;L3+,..8;MO38,.O3,+9.O3:X0OP-+O13-;1.O339OM+O,R-.-NQ-18MO,3O3RON6OO1 "F%!

,1P "F!)T ,1P N0O+;3N3-21-L-8,1NOLLO8N-3N;MO+;VO3;.-P -1V,3-;1 P,+,2O:X0O30;8̀6,VO+,̀O3N0O

9.42-13-PO,1P ;4N3-PON0O3OO9,2O80,11O.V-RM,NOPT 9430OP ,1P 9OO.OP ;LLT 3;,3N;MO,.-/ON0O9.42

MO+;V,.:X0O8;1NM;..,R.O30;8̀6,VONO801;.;2Q0,3;RV-;43OLLO8N;1 -18MO,3-129OM+O,R-.-NQ,1P MO+;V-12

9.42:X0OMO3O,M80 MO34.N3.,Q,3;.-P L;41P,N-;1 L;MN0OL-O.P ,99.-8,N-;1 ;L8;1NM;..,R.O30;8̀6,VO

9OM+O,R-.-NQO10,18O+O1N,1P 9.42MO+;V,.NO801;.;2Q:

A-9B3=C;! K;1NM;..,R.O30;8̀6,VO( EOM+O,R-.-NQO10,18O+O1N( E.42MO+;V,.( WM,8N4MO( &NMO12N0(

EOM+O,R-.-NQ

@D

23

¹JNÒN

+

â$â'

+

V*

+

�×

+

ÉNÁ��â

ymdç$Q7�

T

$*NibJ0QQ¨W�À

T

_

ìJoT*X-¤�÷ø¨z�

T

®¿$'oY©

T

�

Ë]Z[m²|

,%-

'

ef�N¥¯Y©

T

Aê$$\â

½Ã.J�^�÷ªOïx

T

o>¹ïx*�û�

T

J

o´µY©d��

,!

[

?-

(

ef¢N¥¯Y©

T

\â½JY

Á*ZY«ïx

T

o>¹�0@È�

+

�00l��d

��

,=

[

)-

'

ùE8¦ØîïQ]m$·¬-¤�Joð

Îîï

T

©10l³C

+

�Z�½�dU/

T

É¹¨¥

$'$�Z±Áà,®4¢R67+S»½

T

�½j

(

,$

[

'-

'

oµîï¹êê$$»½Z+

T

S»½Xùs

Vz�{|bc}~

'

±ã÷'LMRVX./pùE

8¦Ø¤}LM±ÁË¬»½�½

,%"

[

%>-

T

¯*÷'¹Ë

¬»½�ÈbcÑCà`ùE8¦Ø�ZÁïx�½

'

ÈcefêêUzX»½78

T

DwùE8¦Ø×�j

¤

T

°æÛùE8¦Ø×�øù

T

ÑCà`ùE8¦Øf

N'ÁÛLÅ�r�X�ZÁïx�½

T

±}ÛùE8¦

Øîï�ZÁïxj¤

T

]Ë¬»½�î¤}ï<

'

?D

{ÑPÜez'X�r�N��

?E?D

{ÑPÜez'X�

8¦ØðÎJoîïXÃÄpª8»mîï

T

�½

ª8T�SXÚs��×ù�i�

T

¹���üa{R

»mX�S

'

3È

T

ª88¦ØX×�T¤*À$

!

m

$puª8îï

,%?

[

%$-

T

`[!Què»TO1J>Xu

�»y]jY�8¦Ø

T

ogi�S»��m&

+

u�

J�W�&X�À

T

2�¹mt1�e[�N¥¯Z®

[:

(

Üm$pùE8¦Øîï

,%'

[

!%-

T

gU/]¹uª

8îïê/�Û�÷�

T

d¹¿0²ú�Z³L�ñ

ò

T

Ã@W��

T

Què»¿{¿0²íî

T

ëÝK�L

�ñòÚs�S

T

ùE8¦Øuh�÷W�D�~ 

%'

¹K�!1!

T

[!é�W��XÙÐ

T

ùE¥×�Ù

ÐùÕX8¦ØJR&���u8¦ØX8¦ª®N

8¦}u

T

ç|ðÎJoX�½

'

K

?D

{ÑPÜeÝ�_+Þ¥bèK

W-2:%<&NM48N4MO;L8;1NM;..,R.O30;8̀6,VOO.O8NM;N0OM+,.

80O+-8,.O1OM2Q,884+4.,N-;1

?EHD

{ÑPÜe�5FG�N��

i`�.[R÷;´ßFG)µ@½³�

,%?T%$T!!-

T

ÈcOPÛùE8¦Ø×��üÑCvw

'

ÑCvw

FGZ[EÔbc

+

ª8uÆ�

+

²R

+

u¶^8¦Ø×

��

T

~ 

!'

g0QT¤]

!

EÔbc]ª8uÆ�ä

u

T

xª8uÆ�XJ�º|§Otu�

T

§�²R�[

T

K

HD

�NTUâãK

W-2:!<&80O+,N-8P-,2M,+;LOS9OM-+O1N,.3Q3NO+

UL



天然气与石油

NATURAL GAS AND OIL

2021

年
4

月

T>J¹ª8uÆ�X�S[!u¶ës¬©Ús

&

×

�

!"

\

%"" `C

XÕu®®!��

&

K���uíî×�

Õ8¦Ø®«r�

'

ÈcÉ*ÑCäuuYOt]

!> `j&

bcû@J�]

H" `a&

µ�¡²×�8¦Øù±

�3Aê$$Jo®«G<

,%%-

'

HD

{ÑPÜedß�NÏÐ

HE?D

jà<9

HE?E?D

�Nár

]��êêöÑXJoÐÄ

&

T*(

+

*

+

·ò

+

Ëj?

@¸§^§à¹ðmtSÊÔ@

&

ºF

!$ P&

Ô@N'Å�

$

y�

%F" ++

��

%F" +%

Xr�

&

r�XÛ#Z÷V.NA

êø$$XÛ#Z÷V.ºp

'

]��êêÑÒX0lÐ

Ä

&

¹r�!�J£

="" +++

y�

!>>F? ++

X|

&

Ùtb�

!>>F? ++

Xm9

&

��m9»|ÒN

&

~�

%

\

!

^ 

H'

~

?D

jà<9árI)´�~

X,R:%<W;M+4.,N-;1 ;L6O..R;MO38,.O3,+9.O3

*�S ·ò

I

`2

*

I

`2

*(

I

`2

Ëj?@

¸§

Ì2
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