
天然气提氦专题
第

42

卷第
3

期
SPECIAL ISSUE ON HELIUM EXTRACTION FROM NATURAL GAS

S"#$

!!"!#$"!$!%

%&'(

!

!"#$%&'()*+,-./01234.56

"!"!%&'%(#

)*+,

!

>õY

"%)*<$#$

�

$

é`?s?

$

CDE

$

FG

$

HIJK%&'LMÿ.C[Wt

& +$,-./!512J12/456782089

8:,982

fg)*

!

789

"%)*!$#$

:

$

;<=>?

$

@ABCDE

$

FG

$

HIJK%&'LM

%

NOPQ

%

OM

%

RSTUV23WX

TCDYZC[

& +$,-./!01/.,.234567820898:,982

'@A+,>?5.

^_`

%

;

abc

%

;

d/e

!

;

!"#

%

%9

)*+,-./0123456734

$;

89

;

:;

;<%""#%'

!9

)*+,FGHIJ1234KLM,N734

$;

OP

;

QRS

;*#%"""

-

;

.

!

%c>Q

%

�J_&'X��,ä23)�R

$

%VW�&'(=)4)ST

$

\]%

VW_`)./d�4�q)�U

%

SVÊ%&')./W423

&

XN%VW�Y¦�

$

%VW

1y#%VWdT%VW

&

ÁÂ^#%dT%)¦�VvYZ

$

#%)O®VvÈ¢�îVvy

´

$

O[VvÈ¢V%\y´

$

¡T%¢ÏñÏîVvy´

'

ÊÈ]^_V�

%

`a

%

T%��

%

T%

b?�XVW�4�qm¨^cë

&

\]dyr�ç

%

ex�Wf¢T%VWy´

$

�î#%¯Ì

Çg�ç%VW

$

³¿Ê%VW�qËµ./Yûm¨^/Ó

&

/01

!

#%VW

'

T%VW

'

V%\

'?g>

T%��

=>?!%"@()<) AB9.5529%""<$CC()@!"!#@"(@""C

7)2(%,$'1%.$/1"3'&+#(0$(%)&#(%'*+#&(&1+%&$,.%+/+06! 7#$21$<

S".TM&U$&

8

$ #F./L5$95&'

8

$ V-.W$5&OM5

9

$ !"#$%$&'

8

%5!"#!!$%&'()*+'!%,-./0$ !(*/12&$ $34(&./$ <%""#%$ !(3/.'

!5"*'6%!(3/.7.63,839:3*92 !%,-./0$ ;%69.$ <3/=3./1$ *#%"""$ !(3/.

-1234563! SF/.1,0/-N5-8J18.-/J:/F.2 K-J.:155F8G:J5$ .28/1I.232-G.:2-/IFLF25F-2I GEFE.3E$GF8E

.2I15GJN$ ,-R.235G:J-3F-2I GJ-250:JG-G.:2 :LEF/.1,0.K:G-/G:GEF.2I15GJ.-/8E-.29DEFIFKF/:0,F2G:L

EF/.1,5G:J-3F-2I GJ-250:JG-G.:2 GF8E2:/:3N$ -/:236.GE GEFIF5.32 -2I ,-21L-8G1J.23:L-55:8.-GFI

FP1.0,F2G$ .5F55F2G.-/L:JGEF3J:6GE :LEF/.1,.2I15GJN9SF/.1,5G:J-3F-2I GJ-250:JG-G.:2 -JF8-GF3:J.QFI

.2G:3-5-2I /.P1.I 0E-5F59DE.55G1IN8:KFJ5I.LLFJF2G5G:J-3F,FGE:I5L:J3-5F:15-2I /.P1.I EF/.1,!

3-5F:15EF/.1,.50J.,-J./N5G:JFI -H:KF3J:12I 12IFJE.3E 0JF551JF-2I .2 12IFJ3J:12I EF/.1,5G:J-3F5$

6E./F/.P1.I EF/.1,.55G:JFI -G/:6GF,0FJ-G1JF5-2I 0JF551JF59DE.50-0FJF/-H:J-GF5:2 5G:J-3F-2I

GJ-250:JG-G.:2 FP1.0,F2G$ .28/1I.23,1/G.$/-NFJFI 6J-00.235G:J-3FG-2R5$ G1HFH12I/F$ /.P1.I EF/.1,

G-2R$ -2I /.P1.I EF/.1, =F6-JL/-5R59?G.58:28/1IFI GE-G/-J3F$58-/F$ /:23$I.5G-28FGJ-250:JG-G.:2

0JFI:,.2-2G/N1G./.QF5/.P1.I EF/.1,-5GEFGJ-250:JG-G.:2 ,FI.1,$ 6EFJF-5E.3E$0JF551JFEF/.1,3-5.5

,:JF51.G-H/FL:J5,-//$58-/FGJ-250:JG-G.:29Y.2-//N$ GEFL1G1JFIFKF/:0,F2GI.JF8G.:25L:JEF/.1,5G:J-3F

-2I GJ-250:JG-G.:2 FP1.0,F2G-JFI.58155FI9

0+9:;4<2! '-5F:15EF/.1,5G:J-3F-2I GJ-250:JG-G.:2' W.P1.I EF/.1,5G:J-3F-2I GJ-250:JG-G.:2'

SF/.1,3-55G:J-3F' W.P1.I EF/.1,?g>G-2R5

B>



天然气与石油

NATURAL GAS AND OIL

2024

年
06

月

8=

23

SsÏµ�u�!j_\�k2­éÏµ

$

Üsq

°ÓoÏµ

&

W\Sã4Î�

%

@áo�

%

�MÖuë

$

³ìcOM

&

S��YZ\ëÝ��

%

�%

%

m#zA

�ø

%

Bï��

%

]CãÄ

%

'øOD� ¡

$

sq°¤

IÕ®

&

S¦ük�¼ze�s×ïñò®3�E®

kF}

$

S�eLÌñhÌAúïo

%

AGLÓ�¤¥

$

¸Õ��S¦ükA£e�z±²�Y

$

S�es¦§

H!}¨©ªkq�

&

³´S�eÿ¹}³

$

S�eã�'S�ezOS

�e

&

S�¼7¹u²½LÌ�Hø

$

e�Ãñp�¨

v�kLÌ

&

7=

68[Ò

³´�¼ô½k}³

$

'S�¼¨ã�eg�¼z

eÅ�¼

'

³´�¼ß�k}³�¨ã�Aß�¼zë

ß�¼

&

eg�¼7ÈÆ'¹ß°kô½

$

·'Sß°

��w

%

yz

%

'x�Aßt>¾

$

h*{Âë

%

Õ�ë

%

>ÄwÓv�Dv

&

�ò

$

'|Üs'Seg�¼kô

½

$

�½ß�ë

%

�¼t��

$

j[�}'�¼ÊË

&

e

Å�¼ÙZ�S~·µS�¼`eÅ

$

sq°á01k

�Sô½

$

�'IÜs'SeÅ�¼kô½�q

&

7?7=

ÓÔ[Ò

7?7?7=

[Õ

³´�wà�¸½}³

$

Aß'S�w*úGz7

G¯°

$

úG�wÙZJB½T©B½à�

$

7G�w

7ÙZ�Kà�

(%)

&

Aß'S�w,ÙZúG

$

=øï

LZQ©ÿ�êM

$

©ý}*Ùá

$

ØÕÙZJ¥)C

$

�0{Âx)

'

,ÙZ7G�Kà�

$

¨³´�íä�

xþG©ºíî=ø�ÓkIò

$

pq©ýMÓk+

�

$

Òý�àZ'A

%

NoO

%

PoqQ'ë

%

�öo¡

¨�

(!)

&

��

$

'SAß�¼7ÙZ7G�K�w

$

Â

Ãq°�wjº7G�KAß�w

&

7G�KAß�wHIW=øzïL�{

$

½!=

øW¾=zG©�{

$

ïL�úG

&

¾=q¶�MÓ

!"

\

(" ,,

kDpQ©

"

©ÖñQ©

#$

¾G©ÈØWM

Ó

^

!" ,,

kQ©RBÂ{

(()

$

��

%&

<

7=

�Ö×ØÙ�[Õ=><

Y.39%;g8EF,-G.8I.-3J-,:L,1/G.$/-NFJFI

6J-00.23E.3E$0JF551JF5G:J-3FG-2R

W\Aß�w=øs7G�Kà�

$

}¹`=øg

+r

&

ïL�úGà�

$

?STCù+r7`ïLg

&

7G�KAß�wh*¹Åjv

!

G©ý�}»÷

øMÓ+�

$

.GY�SÂúT

$

NoêO

(#)

'

G©UB

VQ°I¦ÑkkY�m=!Y�2!MãùêúT

$

Õ*£ÁG=øY�

'

W\G©�KI¾GBV9+

$

=ø2MÓôÆ;*×�¯G¹gkBV

$

BVW)¦

ÑkÉÊê�

'

G©=øg+*@áG©XYS

$

7¾

=XÑGDI

$

¨TIXdTm

$

�öoA

&

7G�KAß�w56»+\wø!MkR�Õ

�

$

q¶¨³´�¼IÈzß�kIò�çLM

&

úw

t��

$

¨ÙZ¤Zùæ

'

úwt�á

$

¨ÙZ{Øùæ

&

7?7?>=

ÚÛ

Z\'S�¼kyz�Aß�'x�yz

$

yz¾

L*,#Aßát�Qp\V'x

&

'xÙZár[

ô\Qý�

$

ô\Qh*D]k¬ëoÕ

$

�½`A�

ÓîïgoÕ��]Ok^ozNo

$

6�YZ\Aß

'S�¼kát�Qp\V'xý�HI_A�

#%("i&

yz¾'xkt�u²

$

'x�È8ÿ×È

$

k

L*�öÄ�`²

&

yzkt�W'xÔÎ�²

$

Z�

¨³´t�ñò²�yz

&

¹

!*@! ,

(

Aß�'x�yz�é

$

23joÛÔ

��

%&

?

7=

Ù�[6ÜFÚÛIJÝ|��?

D-H9%;DF8E2.8-/0-J-,FGFJ5G-H/FL:JE.3E$0JF551JF3-55G:J-3F

G1HFH12I/F

ÛÔ ÔÝ

C[ß�

Abc- !"

LMß�

Abc- !!

C[ÝÓ

Aa

V

#"

\

<"

îßQRß�

Abc- !*@<

'úoQRß�

Abc- !!

'x56

"

r[

_

y

# A,,

%

CC)

_

%% X*"

'xÔÎ

A

8

%!

\t�

A,

(

!*@!

>åep 'S

>åpÎ

AR3 ))%

ò¸56

"

y

_

`

_

A

# A,, ! *C<

_

! %<*

_

%! !""

LMmZ]+

A- !"

LÌ¸½ u²½

;;

:

!

}³yz�aðkú8'x56zt�}³

$

¹gÔ´j�

ÛÎ

&

7?7?@=

6Ü

'xsq°t�

^

% """ W$

@Ø�:Å

"

V

#"

\

<" a#

¨¤Q>'mZ

$

Z\�¼

%

bå'økv�½ß�t

C>



天然气提氦专题
第

42

卷第
3

期
SPECIAL ISSUE ON HELIUM EXTRACTION FROM NATURAL GAS

S

&

67t�}³

$

'x¨ã�(�

!

t�!

%! W

��t

�'x

'%! W

^

t�!

%C" W

�!t�'x

'

t�

`

%C" W

�át�'x

&

'x7Z\Z'Îê�kð�

$

¨³´Z'Îkñ

òAB}³ÔÎk'x({'x�

$

kZQà�u²\

(åì¾

&

7?7?A=

6Þ

'|sq°ëß�¼LÌ

$

7Z\}'PQ

&

'|

HIý��þc©d

$

½º»ß�ë

"

Þ

# Rc-#&

'|

`mZÆD!

$

ñ:eïrTkúï

$

�''SGD

&

'|ñ´æîï=

%

Gß=TfÐ�Èk×ïgy

$

Ù

Zîï¸½�çGß

&

7?>=

Óß[Ò

7?>?7=

[8à

�S~HIã�'hâz.iâ¯�

$

�'01

á

$

7�¼µS

&

�¼I·µS)ß:l�S~

$

*'

SñòI

$

�S~kµSfe{'SC*ÙM�S¦

ü

&

�S~k56�")ZS�özyw�YR��

¤I��

&

#"\

%)!C

]`?<à@õ'Z·SÝÎÞ

X"!

k%&':ljk'Z

(C

V

<)

$

5{'hâ�S~

$

·S[

�«¬�Ìl­��Ëº

&

#"s2q8·ÝS%&

'Z+XR×káÎ'SÀ�¼k")

&

�ò

$

ÏÐC

\

%)X)

]56�lmn.iâ�S~

$

õ"OM�'(

)s]º`õ"Ü56�.iâ�S~

&

"ò�S~23X�ÿ�ê�

$

6�"¾ßo�+

X/.iâ�'~Z\�¼%&'

$

Ð.iâ�S~3

T\Wt�Ë

$

ã*�íYZLé

&

7?>?>=

[6á

�'IWI=åæ

%

I=

%

ØOy

%

Iråæ

%

uI

îp�

%

�GPy

%

q@S��{

&

�'IrÆsL\

eÅ

$

I=3I!�ÈÙZîpt�çöI>ïu

$

÷

ø\Bï

(X)

&

�'Ih*�öoA

%

oe{��

%

úI

�¼Îá�DE

&

ÐW\eÅò¿�:�u�eG

$

e

G!*vw

%

x#

%

¾�MÖlzyz�

$

?��'I�

{ê¤kò¿{|

$

Ò�'IkQyz½Þåæ�[ñ

���å

$

��ñîpuI

(*

V

))

$

���q_o��pÎ

IòA

$

}*$}

&

>=

68\â

Z\'Se�kLÌµ¶¨v�

$

HI�yz½(

å�z'x

&

Aß�'x�yzHIZ\'S�¼

$

Â

'Se�7�,Õe�

$

"¾'Se�HIp~yz½

(å�

&

yz½(å�·yzÄæ\yy��g�ç

e�

$

��

!&

yy��qZyz½(å�7�

*

\

%!

8Aß�'yzkç

$

6�ØZkyz½(å�t��

%*

\

(" ,

(

$

C[ß��

!" bc-$

¨e�'S

( <""

\

< """ ,

(

&

<

>=

ÚÛ^¿£ºãä

Y.39!;c.8G1JF:LG1HFH12I/F8:2G-.2FJ

'x�¨¹Z\�¼

$

Ü¨Z\e�

$

ÐW\t�

�j�Ö�01�e

&

9mZ�t�'x

$

4£'xÔ

Îx7

$

xfzïrÔÎx7

$

¨Õ?�0SGD'R

A

&

��

$

¨³´ñòrïAB!t�©át�'x

$

Lë$�iZ

&

@=

X8[Ò

4£23k�3zwý�k/d

$

OS�¼ü�X

�

&

W\OSúÓVá\'SúÓ

$

OS�¼qñ�¼

tSkø�ê�

$

LÌ$�¡Äú

&

3'S�¼}³

$

OS�ëß�¼

$

�¼LÌHI*OSw�

%

OS��

w�

&

@?7=

X8Õº

OSw�ÈØÙZO�ru¸½

$

HI*AO�r

u

%

O�7Sru

%

AO�7Gru�ô½

(%")

&

W\O

SÜvë

$

�MÖuÜ³Øë

$

j�O®�MÖu

% A%"

(%%

V

%!)

$

yu*£�¼óê�ì

&

Ø�kAO�7G

ruô½\õíîOS�¼kIò

$

ñÙZj�kru

ôõ

$

9h*O°���kAO�7Gru

&

AO�7

Grusºwøk�G�È¾Læ7GdÁ�ÖkÈ

«ý�zÉÅ�

$

kN»AO�q¸{kruô½

&

A

O�7Gru¨þz�w¾òuÎde

$

ru£'Te

�£'A

(%(

V

%#)

&

OSw�HIW¾w

%

òw

%

O°V���{

$

¹

#" ,

(

w��é

$

¾¿à���

(&

<

@=

X8ÕºAåa§=><

Y.39(;g8EF,-G.8I.-3J-,:L.2GFJ2-/5GJ18G1JF:L/.P1.I EF/.1,G-2R

H>



天然气与石油

NATURAL GAS AND OIL

2024

年
06

月

W�

(

¨�

$

OSæ\!1t>

$

O°æ\V�

$

!

8t>æ\¾w¾

$

`OS!1t>zO°V��È

%

¾òw�È¸{AO��È

$

O°V�{�¾wkëÝ

��G

$

�{ÝÓ�

V

%)< a

klÅu!

$

Lë!{ÈÝ

Óý

$

þ�ulÅkuó

$

�~º·ò��:kulÅ

$

þ�OSk�XÎ

&

@?>=

X8æçÕ

OS��w��nb�?��ÂÛ�

$

3OSw�

ÿót�ê�

$

7ZÎã��OSw�kt�I

$

OS

��w{�OS0®mZk^A

$

6�HIt��

%""

\

C"" W&

OS��w��

#&

<

A=

X8æçÕãä

Y.39#;c.8G1JF:L/.P1.I EF/.1,=F6-JG-2R

OS��wsWrG��f��{kAO�ru

t>

$

½¾�3u�'�kõ÷yBï&À3ò�ÿ

×

$

¾ò��È¸{O�

$

`f�g¿L*�y

$

Zº:

lz�/ëÝOø

$

k�f�Ë��[Z

&

��'�

�

$

¾ò��ÈZ�o�u²

$

`O��GÅ¿L*z

Îk.'JD©HoI

$

Z\./¨Õ�Cù©ý�}

ÓÂàlO��G¾kÍÎ'ø

(%C

V

%X)

&

A=

X8\â

OSe�k�u¡�

%

£'¡A

%

{Â¡ë

$

��á

01

%

y¼äSe�^AOSe�

&

OSe�kLÌ3

OS�¼LÌSÂ�ý

$

¨v�kOS�¼LÌ

"

9v

�½OSw�zOS��w

#

ú¨Z\OSe�

&

OSw�W\ø�á

$

HIÈÆ,Õ

%

îÕkô½

e�

$

¨³´e�¼ä

%

e�{Â��µ

$

ÐÖÎÏAB

Ö�ke�ô½

&

\yÙZ�°ô½

$

ú¼`·OSå

�»v�½OSw�kÆD

&

`*¿¾

$

OS�¼LÌ

ÈØæ\AGïsg

&

ñIå�I

$

àZ½3yy��

gv�½OSw��Èk¤�

$

ÈÆå�f�¼��ç

):å�

&

OSw�kt�HI�

!"%#"%<"%*"%%!" ,

(

�

$

�

Z\á01kOS�e

$

½!

#" ,

(

v�½OSw�`

6�YZ���

$

67"íìnM��

"?2GFJ2-G.:2-/

>J3-2.Q-G.:2 L:JgG-2I-JI.Q-G.:2$?g>#

ìn��

$

��Üc

Ù�

?g>

OSw�

&

6�

$

"ò)õ[,-

%

Yõ()�

h*

#"

\

%!" ,

(

át�OSw�k��Õ�

&

"¾`

OSw�kLM��ô{3T\QRzn3YZ�Ë

$

7)ú´'l¶�)vW�

$

t�hÌOSw�kLM

��Õ�

&

!"�nNmM23WtqçÖ�%�m

Ìã*+,-W�/

#" ,

(

v�½OSw�

$

ß�çd

ðPQ

'

�)�!(���ëÝåÌ,-W�/

#" ,

(

v�½OSw�

'

!"#$CD5L*+,-W�/

%!" ,

(

u²½OS�wkÈÆRQ

&

OS��wW\ø�ÿ���

$

¼�f�TïLú

�å`«¿

$

k¨×ï¾°ìn56kgy

$

([fH

ô-

$

\ñå�LÌ

$

,Õ

%

��

%

îÕú¨e�

&

OS��wÑ¦23ÿ�Äú

$

"¾òß*{÷Y

Z

&

�"U�uëÝ*+,-¨Ñ¦

C"" W

¹gkOS�

�w

$

#"�j,-¨Ñ¦

%""

\

C"" W

kOS��w

&

%)**

]

$

gWdÈánW�/e�½OSt>

"DWS+$%""

â

#$

¨¹�çOSk��e�zØ0Óë

Ý�R

$

s"¾2qØ¨�e�kOSt>

&

s]º

$

4£�n23kX�

$

"¾OS��wk��YZÜü

�X�

&

$%!�¢WëÝ�2*+,-z�jUV

CD`²

"

ØÎ

#

*+,-�ú¨Ñ¦`ot�kOS

��w

&

OS��wÇ&s�tÎk�eLÌ

$

Ðh*mZ

�ö¨�

%

ØOô-

%

Û¹ü�X'>�ë

%

e�-��

DE

&

Ðgq°

$

�RA�¼t�z£'

$

'S7ÙZA

ß�e

$

DvsóDÄú

%

Õ�ÿ�êë

$

�½sÕRþ

zSOMÿ.LÌ

&

ÐW\'S�¼úÓVë\OS

�¼úÓ

$

'Se��_A

$

4£�e01äá

$

'Se

�{Âvwx)

$

ÒAß�eô½ke�£'ÿ�ê

ë

&

3'S�eÿó

$

OS�ekDvsOS�¼úÓ

á

$

ÕR*£þze��_

$

Lëe�{Â

$

�ÖV¼ä

á01ke�

$

ÐW\�TëÝ�V

$

óDQ1

$

LÌÙ

á�uy

$

Õ�ÿ�êá

(%*

V

!")

&

B=

L�

S`A�2¦§!*³Ø¤IkYZ

$

Üs"�¥

C ¡}¨©ªk«¬o­®

&

!"sSñòá"

$

�

Y<¤pq�r

$

¸{·�kS¦§H�`��

$

S�

esÑ¦zmZ�Èk��

&

Aß'¹�¼s6�HIkS�¼23

$

"¾ß*

)��çy�y¨�SWt

&

 �®²�¼23

$

Wt

ép

%

ºß

%

�¼úÓAkwâ�¼t>¨[�ãºW

I>



天然气提氦专题
第

42

卷第
3

期
SPECIAL ISSUE ON HELIUM EXTRACTION FROM NATURAL GAS

SôÆ�q

&

�ò

$

eÅ�S23W\�'01á

%

Ð

Ö{Âë

$

Ü·{�ãºS�¼k.:¤v

&

.iâ�

S~:Ù'£'A

$

¡.úïÕ�á

$

¨*£�''S

c��

$

s³Ø*��keÅ�SÊË�q

&

!"6�

3\.iâ�S~kYZLé

$

¨J�Sàáý�

%

e

{´PLÌ

%

'SOPLM23zeÅ¢PÐÖ1¨Ñ

Ò�ô{£ÊWS

&

�'IkúI�¼Îá

%

�ö`ÔA

$

I¾ß�±

A¦Ñ�o¸-úï£|¡O

$

Ð�I�k{CIòê

A

$

6�"¾�'I¹��zß°%&'�H

$

3ã�

d�Sk�íYZ

&

ãº¨¤v`ý��Zo

%

eGv

w{|o

%

>£z�£1½g+�WS

$

�'I©·{

�ãº�S¤E

&

 �S�e

$

"¾78�W)�zú´qr0�2

34.

$

Ð3\OSÑ¦

%

�¼

%

e�kÿ.ìn

$

OS

�e23ìnø`�ñFG

&

;

!"#$

!

(%)

²��

$

ñ

;

�

$

Ê��

$

B

9

�g����R�·��ê

�)*34×Ø

(h)9

^�]�

$!""*$(C"!#!%"X$%%(9

&STU'f1M.-23$ dTU'h.-2$ f?YF.N1-2$ FG-/9eF5F-J8E

0J:3JF55:LGEF5GJF555G-GF:LGEF.2GF3J-GFI ,1/G./-NFJ$6J-00FI

E.3E 0JF551JF KF55F/5 ( h)9 OEF,.8-/+23.2FFJ.23 m

b-8E.2FJN$ !""*$ (C "!#! %"X$%%(9

(!)

��'

$

��³

9

�g����R�·��÷ø��

(h)9

]�W0ÕÖ

$!"%("C#!C%$C(9

&ST> W.1E:23$ kTU' D-.J1.9?2GJ:I18G.:2 :LIF5.32 :L

.2GF3J-GFI ,1/G./-NFJ$6J-00FI E.3E 0JF551JFKF55F/5( h)9

bF8E-2.8-/ b-2-3F,F2G -2I =FKF/:0,F2G$ !"%(

"C#! C%$C(9

(()

���

$

��<

$

��s

9

����R��º�·��tê

ëM¾�

(h)9

�¯UVÕÖ

$!"%($(!"C#!(*$()9

W?jf-2P.:23$ i?T>&E.31:$ YTUT2/.29DEF-IK-2G-3F5:L

,1/G.$/-NFJH-2I-3FI 5GJ18G1JF.2 GEF-00/.8-G.:2 :LE.3E$

0JF551JF KF55F/5 ( h)9 DF8E2:/:3.8-/ =FKF/:0,F2G :L

+2GFJ0J.5F$ !"%($ (! "C#! (*$()9

(#)

 c�

9

����R��º�·��tMêë

(h)9

��^

�÷}UV

$!"")$(""%#!%"$%%9

gS+UcF23N19T00/.8-G.:2 :L,1/G./-NFJH-2I-3FI 5GJ18G1JF

.2 E.3E 0JF551JFKF55F/( h)9cFGJ:$OEF,.8-/+P1.0,F2G

DF8E2:/:3N$ !"")$ (" "%#! %"$%%9

(C)

¡

OT$

¢£¤

T

&

$

¥�Í

[T$

B

9

(f�G|¦

(b)9

§

;

s

$

�

;

¨

$

ç<v

$

B

$

:

9

jk

!

���¯lm

n

$!"!"9

STUO T$ ?'>g&fU T

&

$ kT&TefTU [ T$ FG-/9

j2IFJ3J:12I 5G:J-3F:LEF/.1,(b)9DTU'W.2$ S+'-23$

=?U''1:5EF23$ FG-/$ GJ-259[F.B.23! cFGJ:/F1, ?2I15GJN

cJF55$ !"!"9

(<)

Ô©ª

$

«

;

¬

$

ñ

;

­

$

B

9

��(fzÎÕÖ×Øyp

ë�)

(h)9

t<�2

$!"!!$#)"C#!%#!X$%#(X9

h?TW.23M.-:$ bT[.23$ dTU'S1-2$ FG-/9cJ:3JF55-2I

1G./.Q-G.:2 5G-G15:L3/:H-/EF/.1,FM0/:J-G.:2 -2I IFKF/:0,F2G

(h)9'F:/:3N.2 OE.2-$ !"!!$ #) "C#! %#!X$%#(X9

(X)

t'¢£¤¥<�¯¥®¯^/

9

|f°�,UV±²

!

gSAD(!%<!!"!"(g)9

jk

!

t<�^lmn

$!"!"9

b.2.5GJN:L?2I15GJN -2I ?2L:J,-G.:2 DF8E2:/:3N :LGEF

cF:0/Fo5eF01H/.8:LOE.2-9DF8E2.8-/50F8.L.8-G.:2 L:J3-5

5G:J-3F6F//F23.2FFJ.23! gSAD(!%<!!"!" ( g)9[F.B.23!

OE.2-cFGJ:8EF,.8-/cJF55$ !"!"9

(*)

�

;

K

$

³Ì´

$

oµÌ

$

B

9

�G��f|f°M�)y

¶·

(h)9

TU¸¹

$!"%($(""<#!C$%"9

gS?k12$ =jTU &E.M.-23$ OS+U &1QE.$ FG-/9O1JJF2G

5.G1-G.:2 -2I 0J:50F8G:L12IFJ3J:12I 3-55G:J-3F6F//(h)9

g8.F2G.L.8 -2I DF8E2:/:3.8-/ cFJ50F8G.KF$ !"%($ ("

"<#! C$%"9

())

º»¼

$

½Ñ¾

$

ñ¿À

$

B

9

9±f�G|hUV34Ø

Á

(h)9

|ST:yUV

$!"!!$%%"%%#!(<))$(X"X9

Wjh.-,.2$ ijh12E1.$ dTU'dF.I:23$ FG-/9=FKF/:0,F2G

:L/-J3F$58-/F12IFJ3J:12I ENIJ:3F2 5G:J-3FGF8E2:/:3N(h)9

+2FJ3N gG:J-3F g8.F28F -2I DF8E2:/:3N$ !"!!$ %%

"%%#! (<))$(X"X9

(%")

.ÂÃ

$

>

;

�

$

Ä

;

Å

$

B

9

���ùB.��ÆÇlÄ

Å÷ø-êë

(h)9

õ})mUV

$!"!!"(#!(($(X9

&STU'f1P.23$ W?f-2$ fj YF23$ FG-/9=F5.32 -2I

-00/.8-G.:2 :LK-811, 5N5GF, L:J,1/G.$/-NFJ8JN:3F2.8

.251/-GFI KF55F/(h)9+P1.0,F2Gb-21L-8G1J.23DF8E2:/:3N$

!"!! "(#! (($(X9

(%%)

²

;

c

$

ñZ[

9

ú½(d.

(b)9

jk

!

T:lmn

$

!"")9

&STU' cF23$ dTU' e1QE19 g10FJL/1.I EF/.1, EF-G

GJ-25LFJ(b)9[F.B.23! g8.F28FcJF55$ !"")9

(%!)

o<Y

$

²

;

c

9

�ùB.yd.UV

(b)9

jk

!

T:l

mn

$!""#9

OS+U'1:H-23$ &STU'cF239W:6GF,0FJ-G1JF.251/-G.:2

-2I EF-GGJ-25LFJGF8E2:/:3N ( b)9 [F.B.23! g8.F28F

cJF55$ !""#9

(%()

>�+

$

²³´

$

oÈ¨

9

?(|ÉÖØ�)-ÊËUV

(h)9

�ùywf

$!"!%$()"C#!*$%"9

W?h12L-23$ &STU' e1.8E12$ OS+U h.3-239 O1JJF2G

5.G1-G.:2 -2I RFNGF8E2:/:3N:L/.P1.I EF/.1, 5G:J-3FG-2R

(h)9W:6DF,0FJ-G1JF-2I g0F8.-/GN'-5F5$ !"!%$ () "C#!

*$%"9

(%#)

²³´

$

>�+

9

?(y�·f(|ÌMUVÍÎÏÐ

(h)9

�ùywf

$!"%)$(X"<#!%X$!%9

J>



天然气与石油

NATURAL GAS AND OIL

2024

年
06

月

&STU'e1.8E12$ W?h12L-239DEFGF8E2.8-/-2I F8:2:,.8

8:,0-J.5:2 :L5G:J-3F-2I GJ-250:JG-G.:2 6.GE /.P1.I EF/.1,

-2I E.3E 0JF551JF3-5SF/.1, (h)9W:6DF,0FJ-G1JF-2I

g0F8.-/GN'-5F5$ !"%)$ (X "<#! %X$!%9

(%C) =SjehT=g$ bTS?U=eTkTeT$ bTOS+T$ FG-/9=F5.32

-2I IFKF/:0,F2G:L/.P1.I EF/.1,5G:J-3FIF6-J(O)AA[.F22.-/

?2GFJ2-G.:2-/O:2LFJF28F :2 Y1G1JF WF-J2.23 T50F8G5 :L

bF8E-2.8-/+23.2FFJ.23$ ($C T1315G$ !"!!$ ?2I.-9g.23-0:JF!

g0J.23FJU-G1JFg.23-0:JF$ !"!!! !!($!#!9

(%<) cTU=STecTDD+c$ kjekje+k$ k>e+g$ FG-/9eFK.F6

-2I IFKF/:0,F2G:LGEFJ,-/IF5.32 :L-8JN:3F2.8IF6-J(O)AA

[.F22.-/?2GFJ2-G.:2-/O:2LFJF28F:2 Y1G1JFWF-J2.23T50F8G5

:LbF8E-2.8-/+23.2FFJ.23$ ($C T1315G$ !"!!$ ?2I.-9

g.23-0:JF! g0J.23FJU-G1JFg.23-0:JF$ !"!!! (%)$((%9

(%X) S+?=DO$ 'e>SbTUU g$ grs+e b9b:IF/.23GEF

0JF551JF.28JF-5F.2 /.P1.I EF/.1,8JN:5G-G5-LGFJL-./1JF:L

GEF.251/-G.23K-811, (O) AAT?cO:2LFJF28FcJ:8FFI.235$

%X$!% h12F$ !"%($ T28E:J-3F$ T/-5R-$ jgT9T,FJ.8-2

?25G.G1GF:LcEN5.85$ !"%#$ %CX( "%#! %CX#$%C*"9

(%*)

²

;

x

$

ñ´Ñ

$

ñuÒ

$

B

9

VHt<(fÓêÔUVÕ

ÖyÖØ+×

(h)9

�fyîSv

$!"!!$(#"!#!%#$%)9

&STU'&EF$ dTU'OE12N-2$ dTU'n.18EF2$ FG-/9

[-JJ.F5-2I IFKF/:0,F2GI.JF8G.:25:LEF/.1,5100/N8E-.2 .2

OE.2- ( h)9 cFGJ:/F1, -2I UF6 +2FJ3N$ !"!!$ (#

"!#! %#$%)9

(%))

o<Y

$

o¼?

$

ñZ[

$

B

9

î\�ùUV

(b)9

]Ú

!

]

Ú^_9:lmn

$!""(9

OS+U'1:H-23$ OS+UOE12QEF23$ dTU'e1QE1$ FG-/9

UF68JN:3F2.8GF8E2:/:3N(b)9gE-23E-.! gE-23E-.h.-:

D:23j2.KFJ5.GNcJF55$ !""(9

(!")

#�Ø

9

?(ÙÚUV

(h)9

�ù�,

$%))C$*X "C#!

%%$%<9

djf1-2R1-29W.P1.I EF/.1, GJ-250:JGGF8E2:/:3N(h)9

OJN:3F2.8+23.2FFJ.23$ %))C$ *X "C#! %%$%<9

"

gï2

%%

ç

#

(%!)

ÉÊs

$

>

;

Ç

$

ËÌÍ

$

B

9

»(�ÛUV34

(h)9

��

fy��

$!"%"$!*"##!#"$#!9

hjf./.2$ W?W:23$ &S>U'&E./.-23$ FG-/9eF5F-J8E :2

8J1IFEF/.1,8:28F2GJ-G.:2 GF8E2:/:3N(h)9U-G1J-/'-5-2I

>./$ !"%"$ !* "##! #"$#!9

(%() gOSe?+e h9SF/.1, 5F0-J-G.:2 15.230:J:153J-0EF2F

,F,HJ-2F5(h)9DEFh:1J2-/:LcEN5.8-/OEF,.5GJNWFGGFJ5$

!"%"$ % "%C#! !!*#$!!*X9

(%#) k>S=f$ bOO>>W[T$ =+OkbTUS d$ FG-/9

eFKFJ5F:5,:5.5,:/F81/-JI.LLFJF2G.-G.:2 :L:J3-2.8/.P1.I5

15.238-JH:2 ,:/F81/-J5.FKF,F,HJ-2F5(h)9g8.F28F$

!"%<$ (C( "<("%#! *"#$*"X9

(%C) YTeTbTdfg$ &Tk?D$ gTke T T +9U-G1J-/3-5

:J.3.2$ 8:,0:5.G.:2$ -2I 0J:8F55.23! TJFK.F6(h)9h:1J2-/

:LU-G1J-/'-5g8.F28F-2I +23.2FFJ.23$ !"%<$ (#! (#$C#9

(%<) g>W+?bTUfT$ S>gg+?U?g g$ 'TWWjOO?Y9eF8F2G

0J:3JF55.2 IFKF/:0,F2G5:L,F,HJ-2F ,-GFJ.-/5 -2I

,:I.L.8-G.:2 GF8E2.P1F5 L:J E.3E 0FJL:J,-28F EF/.1,

5F0-J-G.:2 -2I JF8:KFJN! T JFK.F6 ( h)9 OEF,.8-/

+23.2FFJ.23-2I cJ:8F55.23! cJ:8F55?2GF25.L.8-G.:2$ !"%X$

%!!! !)<$(%*9

(%X) S+D.23$ W?UdF25EF23$ =j&E.,.29=F5.32 -2I -2-/N5.5

:L8-58-IF/.P1FL-8G.:2 0J:8F55F5L:J8:0J:I18.23/.P1.I

FGE-2F-2I WU' ( h)9?2GFJ2-G.:2-/h:1J2-/:L+2FJ3N

eF5F-J8E$ !"!!$ #< "X#! )X)#$)*%%9

(%*) TUgTe?UTgT[S$ b+Sec>>fTb$ cTe?lT&Sbb9

+K-/1-G.:2 :LGEF8JN:3F2.8EF/.1, JF8:KFJN0J:8F55LJ:,

2-G1J-/3-5H-5FI :2 L/-5E 5F0-J-G.:2 HN-IK-28FI FMFJ3N

8:5G,FGE:I!W.2IF,:I.L.FI 0J:8F55(h)9OJN:3F2.85$

!"%X$ *X! %$%%9

(%)) TUgTe?UTgT[S$ b+Sec>>fT b$ c>je?bTU b9

TIK-28FI FMFJ3:F8:2:,.8FK-/1-G.:2 :L-2F6 8JN:3F2.8

EF/.1,JF8:KFJN0J:8F55LJ:,2-G1J-/3-5H-5FI :2 GEFL/-5E

5F0-J-G.:2!TcO?,:I.L.FI 0J:8F55(h)9T00/.FI DEFJ,-/

+23.2FFJ.23$ !"%*$ %(!! (<*$(*"9

(!")

���

$

�

;

s

9

��(��f�(��

WU'

�� ¡

(h)9

��fy��

$!"%C$(("##!!%$!#9

Wj>f-:I-2$ &SjW.29T2-/N5.5:2 8:,H.2FI 0J:8F55:L

EF/.1, FMGJ-8G.:2 -2I WU' 0J:I18G.:2 LJ:, /:6 EF/.1,

2-G1J-/3-5(h)9U-G1J-/'-5-2I >./$ !"%C$ (( " # #!

!%$!#9

8@


